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Biologia — ciel'ové poziadavky

Biologia patri do skupiny vSeobecnovzdelavacich voliteInych maturitnych predmetov.
Cielové poziadavky vymedzuju, ktoré vedomosti a zrucnosti maju ziaci pocas Studia ziskat’ a
preukazat’ na maturitnej skuske. Nevychddzaju iba z obsahového a vykonového Standardu
stanoveného Statnym vzdelavacim programom, st rozsirené o vybrané témy a zruénosti.
Predpokladom na ziskanie pozadovanych vedomosti a zrucnosti je Stadium biologie v
odporuc¢anom rozsahu minimalne 6 hodin tyzdenne. Aby Ziaci mohli nadobudnut’ pozadované
vedomosti a zru¢nosti v celom rozsahu a na patricnej trovni, je v kompetencii $kol vyuzit
disponibilné hodiny a pontiknut’ svojim ziakom v $kolskych vzdelavacich programoch hlavne
v poslednych dvoch ro¢nikoch vhodne koncipované seminare a cviCenia  z predmetu
bioldgia. Sti¢astou maturitnych zadani Skoly mézu byt aj ulohy a témy, ktoré nie st uvedené
v SVP, ale $kola si ich v ramci svojej profilacie zaradila do $kolského vzdelavacieho
programu.

Cielové poziadavky nie st u¢ebnymi osnovami z bioldgie ani metodickym materidlom
na vyucovanie jednotlivych tematickych celkov. St suborom miniméalnych vystupnych
kompetencii, ktoré mé ziak-maturant preukazat’ a majua byt vychodiskom pre d’alsie stidium
odborov, v ktorych je bioldgia profilovym predmetom.

Obsah maturitnej skusky je ¢leneny a konkretizovany v 9 tematickych okruhoch, ktoré
koreSpondujt so zdkladnymi biologickymi disciplinami:

. Biologia ako veda

. VSeobecné vlastnosti zivych sustav a bioldgia bunky
. Nebunkové a prokaryotické organizmy

. Biologia rastlin

. Huby a lisajniky

. Bioldgia Zivo¢ichov

. Bioldgia ¢loveka

. Genetika

. Ekologia
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Cielové poziadavky spresiiujii obsah ako aj poziadavky na vedomosti a zrucnosti
ziakov v ramci kazdého tematického celku. Ziak, ktory maturuje z vyucovacieho predmetu
biologia, vie:

+ pouzivat’ biologicku terminologiu a interpretovat’ fakty o zivej prirode,

+ vysvetlit', porovnat’ a analyzovat’ biologické javy,

+ odlisit’ pri¢iny, prejavy a dosledky biologickych procesov,

+ aplikovat’ biologické poznatky pri rieSeni konkrétnych tiloh,

* uviest pric¢iny problémov, vyvodit’ zavery, navrhnut rieSenia,

+ diskutovat’ o biologickych javoch a procesoch, argumentovat’ a obhajit’ vlastné stanovisko,

+ ziskat’ a spracovat’ udaje o zivej prirode (sformulovat’ tlohu/hypotézu, navrhnat’ postup,
pozorovat’, experimentovat’, vyvodit’ zavery, prezentovat’ ich),

+ aplikovat’ zdkladné experimentalne biologické techniky a postupy pri praci s biologickym
materidlom.
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Biologia — ciel'ové poziadavky

1 BIOLOGIA AKO VEDA
Obsah

Biologia a jej postavenie v systéme vied. Vztah bioldgie k inym vedam. Prehlad
zékladnych biologickych disciplin. Strucny prehl'ad dejin biologie. Metody vedeckej prace
v biologii — empirické (pozorovanie a experiment) a teoretické (zovseobecnenie, tvorba teorit,
hypotéz). Vyznam biologickych poznatkov pre Zivot a ich praktické vyuzitie.

Vedomosti a zruénosti

*  Opisat biolégiu ako vedu, uviest’ jej vedné discipliny.

+ Porovnat’ zdkladné metody a prostriedky poznavania zivej prirody.

+ Prezentovat’ a kriticky postdit’ najddlezitejSie vedecké objavy v bioldgii.
+ Vysvetlit' vyznam biologickych poznatkov pre zivot a praktické vyuzitie.

2 VSEOBECNE VLASTNOSTI ZIVYCH SUSTAV A BIOLOGIA
BUNKY

Obsah

Zakladné rozdiely medzi zivymi a nezivymi sustavami. Zakladné vlastnosti zivych
systémov. Zakladné tUrovne organizacie zivych systémov. Bunkova tedria. VSeobecné
vlastnosti bunky. Chemické zloZenie bunky. Struktira bunky. Typy buniek. RozmnoZovanie
bunky a bunkovy cyklus. Diferenciacia a Specializacia buniek. Latkovy a energeticky
metabolizmus bunky.

Vedomosti a zruénosti

* Opisat’ znaky a vlastnosti organizmu ako zivého systému.

* Vysvetlit postupnu organizovanost’ Zivych slstav.

* Vysvetlit principy bunkovej tedrie.

+ Vymenovat’ a opisat’ vSeobecné vlastnosti bunky.

* Zhodnotit’ vyznam vody, cukrov, tukov, bielkovin a nukleovych kyselin pre bunku.

* Na zaklade obrazku/modelu identifikovat’ a vysvetlit’ vyznam vnutrobunkovych Struktur.

+ Porovnat’ prokaryoticku a eukaryoticku rastlinnua a zivo¢isnu bunku.

+ Porovnat’ sposoby rozmnozovania buniek (amit6za, mitdéza, meidza).

+ Vysvetlit podstatu bunkového cyklu a vyznam jeho jednotlivych faz.

* Analyzovat’ vzt'ah medzi Specializaciou buniek a bunkovym cyklom.

*+ Vysvetlit mechanizmy prijmu a vydaja latok bunkou.

* Porovnat’ priebeh osmotickych javov v rastlinnej a Zivo¢isnej bunke na konkrétnych
prikladoch.

+ Vysvetlit’ princip premeny latok a energie — metabolizmu (anabolizmus, katabolizmus)
v bunke a uviest priklady.
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3 NEBUNKOVE A PROKARYOTICKE ORGANIZMY
Obsah

Zakladna charakteristika, miesto vo fylogenéze, stavba, spdsob Zivota a vyznam
virusov, baktérii, archednov a sinic.

Vedomosti a zruénosti

* Porovnat stavbu a spdsob zivota virusov a baktérii.

* Analyzovat’ vztah medzi spésobom zivota virusov a ochoreniami, ktoré sposobuju.

* Analyzovat’ vzt'ah medzi spdsobom zivota a vyznamom baktérii v prirode a jeho vplyv na
Cloveka.

+ Odlisit’ Specificku stavbu a postavenie archednov, baktérii a sinic v skupine prokaryontov
a uviest’ argumenty pre ich vyznam z ekologického a evolu¢ného hl'adiska.

4 BIOLOGIA RASTLIN

4.1 Zaklady anatomie a morfologie rastlin
Obsah

VSeobecnd charakteristika rastlin. Rastlinné pletivd. Stavba, funkcia a typy
jednotlivych pletiv. Rastlinné organy. Stavba a funkcie vegetativnych a reprodukénych
organov.

Vedomosti a zruénosti

* Porovnat’ delivé a trvace pletiva (krycie, vodivé a zakladné) z hl'adiska stavby, funkcie
a vyznamu pre rastlinu.

* Prostrednictvom obrazka/modelu/biologického objektu opisat’ vonkajsiu a vnlitornu stavbu
vegetativnych rastlinnych organov, uviest priklady na ich metamorfézy.

+ Porovnat stavbu vegetativnych organov jednokli¢nolistovych a dvojkli¢nolistovych rastlin.

* Prostrednictvom obrazka/modelu/biologického objektu opisat’ stavbu kvetu semennych
rastlin.

* Rozlisit’ zdkladné typy sukveti a plodov semennych rastlin.

4.2 Zaklady fyziologie rastlin
Obsah

Sposoby vyzivy rastlin. Chemosyntéza, fotosyntéza. Dychanie rastlin. Mineralna
vyziva. Vodny rezim rastlin. RozmnoZovanie rastlin. Rodozmena — striedanie pohlavnej
a nepohlavnej generdcie v ontogenéze rastlin. Rast a vyvin rastlin.

Vedomosti a zruénosti

* Porovnat’ autotrofnu a heterotrofntl vyZivu rastlin. Odlisit’ chemosyntézu od fotosyntézy.
* Zddvodnit’ vyznam mineralnej vyZivy pre Zivot rastlin.
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+ Rozlisit primarne a sekundarne procesy fotosyntézy.

+ Porovnat’ procesy fotosyntézy a dychania rastlin, vysvetlit’ ich vyznam.

* Analyzovat' suvislosti medzi procesmi prijmu, vedenia, vydaja vody a stavbou
vegetativnych organov rastliny.

+ Vysvetlit princip pohlavného a nepohlavného rozmnozovania rastlin.

* Prostrednictvom obrazka/schémy vysvetlit’ podstatu rodozmeny vytrusnych rastlin.

+ Vysvetlit’ suvislost’ vzniku semena a plodu s procesmi opelenia a oplodnenia semennych
rastlin.

+ Vysvetlit podstatu rastovych a vyvinovych procesov rastlin.

* Analyzovat’ vplyv vonkajsich a vnttornych ¢initel'ov na ontogenézu rastlin.

4.3 Systém a fylogenéza rastlin
Obsah

Zakonitosti fylogenézy rastlin. Stru¢ny prehlad prirodzeného systému rastlin
(systematické jednotky). Zakladna charakteristika rastlinnych oddeleni: nizsie rastliny (riasy),
vySSie rastliny (vytrusné, nahosemenné a krytosemenné rastliny — dvojkli¢nolistové a
jednokli¢nolistové). Hospodarsky vyznamné rastliny a ich vyuZitie.

Vedomosti a zruénosti

+ Identifikovat kritéria triedenia rastlin, zékladné systematické jednotky.

* Porovnat’ zakladné oddelenia rias z hl'adiska charakteristickych taxonomickych znakov.

* Porovnat’ zdkladné oddelenia vytrusnych cievnatych rastlin z hl'adiska stavby, fylogenézy,
rozsirenia a vyznamu pre ¢loveka. Identifikovat’ hlavnych zastupcov.

* Porovnat’ zdkladné oddelenia nahosemennych rastlin z hl'adiska stavby, fylogenézy,
rozsirenia a vyznamu pre ¢loveka. Identifikovat’ hlavnych zastupcov.

* Porovnat’ zdkladné systematické znaky jednokli¢nolistovych a dvojkli¢nolistovych rastlin
a identifikovat’ zékladné rozdiely medzi fylogeneticky star§imi a mlad$imi taxénmi.

+ Diskutovat’ o vyuzivani hospodarsky vyznamnych cel'adi krytosemennych rastlin.

5 HUBY A LISAJNIKY
Obsah

Vseobecna charakteristika, sposob vyzivy, symbidza, zakladné triedy, oddelenia
vlastnych hub a ich typicki predstavitelia, vyznam.

Vedomosti a zruénosti

+ Identifikovat’ charakteristické znaky riSe hub.

+ Porovnat plesne, vreckaté a bazidiové huby z hl'adiska ich stavby a spdsobu Zivota.

+ Vysvetlit’ suvislost’ sposobu vyzivy hub (saprofytické, parazitické a symbiotické) a ich
vyznamu v prirode a pre ¢loveka.

- Specifikovat’ znaky lidajnikov a zdovodnit’ ich vyznam v prirode.
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6 BIOLOGIA ZIVOCICHOV

6.1 Morfologia a fyziologia ZivoCichov
Obsah

Vseobecna charakteristika Zzivo¢iSnej riSe. Organizacia tela jednobunkovcov.
Fylogenetické typy organov a organovych sustav mnohobunkovcov. Povrch tela Zivocichov,
opora a pohyb. Sustavy zabezpecujiice metabolické procesy (traviaca, dychacia, vylu¢ovacia
a obehova sustava, telové tekutiny). Riadiace sustavy (hormondlna, nervova a zmyslové
organy). RozmnoZovacia sustava — rozmnozovanie, proces oplodnenia, embryonalny
a postembryonalny vyvin.

Vedomosti a zruénosti

*+ Porovnat’ organizaciu a stavbu tela jednobunkovcov a mnohobunkovcov.

+ Vysvetlit’ princip ¢innosti a vyznam jednotlivych organovych sustav zivoc¢ichov pre
fungovanie organizmu ako celku.

+ Porovnat’ fylogenetické typy opornej, pohybovej, krycej, traviacej, dychacej, obehovej,
vylucovacej ststavy zivocichov a fylogenetické typy telovych tekutin.

+ Porovnat’ spo6soby termoregulacie studenokrvnych a teplokrvnych zivo¢ichov.

+ Porovnat’ fylogenetické typy regulacnych sustav a zmyslovych organov zivocichov.

+ Vysvetlit’ princip ¢innosti regulacnych sustav a ich u¢inok na organizmus zivo¢ichov.

+ Porovnat’ sposoby rozmnozovania mnohobunkovych zivocichov, vysvetlit' zdkonitosti ich
embryondlneho a postembryondlneho vyvinu.

6.2 Spravanie ZivoCichov — etologia
Obsah

Vrodené spravanie (inStinkt, pud, kI'icovy podnet, biorytmy). Ziskané spravanie
(obligatorne a fakultativne ucenie). Funkéné typy spravania.

Vedomosti a zruénosti

+ Vysvetlit’ zakladné etologické pojmy.
+ Porovnat’ vrodené a ziskané formy spravania zivoc¢ichov.
+ Rozlisit jednotlivé funkéné typy spravania a uviest’ priklady.

6.3 Systém a fylogenéza Zivocichov
Obsah

Zakladné procesy evolucie zivoCichov (formovanie zarodocnych vrstiev a telovej
dutiny; vznik dvojstrannej stimernosti tela; adaptacia na prostredie). Struény prehlad
prirodzeného systému zivocichov (zékladna charakteristika zivoc¢isSnych kmenov — stavba tela,
sposob Zivota, rozdelenie, vyznam). Jednobunkové organizmy — prvoky (menavkobicikovce,
vytrusovce, nalevniky). Mnohobunkové organizmy: dvojlistovee (hubky, prhlivce, rebrovky),
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prvoustovce (ploskavce, hlistovce, mékkyse, obruckavce, ¢lankonozce) a druhotstovce
(ostnatokozce, chordaty).

Vedomosti a zruénosti

+ Uviest kritéria klasifikacie zivo¢ichov do taxonomickych skupin.

* Porovnat’ zékladné kmene jednobunkovcov (menavkobicikovece, vytrusovce, nalevniky)
z hl'adiska stavby tela, spdsobu zivota a zivotného prostredia. Uviest’ priklady typickych
zastupcov a ich vyznam pre prirodu a ¢loveka.

* Zdovodnit’ vyznam vzniku dvojstrannej simernosti, formovania tretej zdrodocnej vrstvy
a telovej dutiny pre fylogeneticky vyvoj zivoc¢ichov.

* Porovnat' zékladné kmene dvojlistovcov z hladiska ich charakteristickych znakov
a sposobu Zivota. Uviest priklady typickych zastupcov a ich vyznam pre prirodu a ¢loveka.

* Porovnat’ vyvinové odliSnosti medzi prvoustovcami a druhoustovcami.

+ Porovnat’ zdkladné kmene prvoustovcov a druhoustovcov z hl'adiska ich charakteristickych
znakov a spdsobu zivota. Uviest’ priklady typickych zéastupcov a ich vyznam pre prirodu
a ¢loveka.

7 BIOLOGIA CLOVEKA
Obsah

LCudsky organizmus ako celok z hl'adiska stavby a funkcie. Tkaniva a organy. Oporna
a pohybova sustava. Traviaca sustava a vyziva. Dychacia ststava. Obehova sustava a telové
tekutiny. VyluCovacia a koZna ststava. Riadiace a regulacné stistavy — hormondlna, nervova.
Zmyslové organy. Obranné mechanizmy, imunitny systém. Reprodukcia a ontogeneticky
vyvin l'udského jedinca. Clovek a zdravy Zivotny §tyl.

Vedomosti a zruénosti

+ Porovnat’ zékladné typy tkaniv (krycie, svalové, spojivové, nervove).

* Na zaklade schematického nakresu (obrazu, modelu) lokalizovat’ a opisat’ organové
sustavy a ich Casti.

+ Opisat’ stavbu a vysvetlit’ funkcie krycej, opornej a pohybovej sustavy.

+ Opisat’ stavbu a vysvetlit’ funkcie traviacej, dychacej, obehovej a vyluovacej sustavy.

+ Opisat’ stavbu a vysvetlit’ funkcie riadiacich sustav (hormonalna, nervova, zmyslova
sustava). Porovnat’ nervové a hormonalne riadenie cloveka.

* Opisat’ stavbu a vysvetlit’ funkcie reprodukénej sustavy ¢loveka.

* Identifikovat’ charakteristické zmeny v jednotlivych fdzach individudlneho vyvinu ¢loveka.

+ Definovat’ pojem zdravie. Identifikovat’ pri¢iny vzniku a moznosti prevencie najcastejSich
portch ¢innosti organovych sustav.

+ Vysvetlit vyznam obrannych regulaénych mechanizmov a imunity pri zabezpecovani
homeostazy a obrane organizmu pred nepriaznivymi vplyvmi prostredia. Vysvetlit' funkciu
bielych krviniek, tymusu, sleziny a pecene pri obrannych procesoch v organizme ¢loveka.

* Vysvetlit vyznam hlavnych zloZiek potravy, zdévodnit’ potrebu spravnej vyzivy,
demonstrovat’ dosledky nespravnych stravovacich navykov.
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* Uviest' argumenty pre vyznam zdravého zivotného Stylu na fyzické, psychické
a reprodukéné zdravie. Kriticky posudit dosledky nespravneho zivotného Stylu
a toxikomanie na zdravie ¢loveka a uviest moznosti prevencie zavislosti.

8 GENETIKA
Obsah

Genetika — veda o dedi¢nosti a premenlivosti organizmov. Zakladné genetické pojmy.
Molekulové zaklady dedicnosti — genetickd informdcia, geneticky kod, expresia génu.
Genetika bunky. Jadrova a mimojadrova dedicnost’. Dedi¢nost’ mnohobunkového organizmu.
Mendelove pravidla dedicnosti. Dedi¢nost s dominanciou. Intermediarna dedicnost.
Dedic¢nost’ s vizbou na pohlavie. Genetickd premenlivost. Mutagény. Mutacie a ich vyznam.
Genetika ¢loveka. Dedi¢nost’ znakov. Dedi¢né dispozicie. Dedi¢né vyvinové chyby. Dedi¢né
choroby. Genetické poradenstvo. Zaklady populacnej genetiky.

Vedomosti a zruénosti

+ Vysvetlit’ a pouzivat’ zakladné genetické pojmy.

* Vysvetlit mechanizmus prenosu a realizacie genetickej informdacie v procesoch syntézy
nukleovych kyselin a bielkovin.

+ Odlisit’ zakonitosti pdsobenia genetickych mechanizmov na trovni prokaryotickej
a eukaryotickej bunky. Vysvetlit’ princip mimojadrovej dedi¢nosti.

+ Uviest argumenty vyznamu meidzy pri prenose genetickej informacie.

+ Vysvetlit’ princip mechanizmu dedi¢nosti kvalitativnych znakov a aplikovat’ Mendelove
pravidla v praktickych tlohach z genetiky.

*  Zdovodnit’ genetickl odlisnost’ pohlavi na trovni chromozémov. RieSenim praktickych
uloh aplikovat’ princip dedi¢nosti viazanej na pohlavné chromozomy.

* Zdovodnit’ priciny vzniku premenlivosti. Vysvetlit dosledky pdsobenia mutagénov
a porovnat’ rozne typy mutacii.

* Porovnat’ moznosti aplikacie genetickych metdd vo vseobecnej a humannej genetike.

+ Vysvetlit’ pri¢iny vzniku a moznosti prevencie vybranych dedi¢nych ochoreni ¢loveka.

* Aplikovat’ Hardy-Weinbergov zakon pri rieSeni uloh z genetiky populacii.

+ Uviest’ argumenty vyznamu dedi¢nosti a premenlivosti v prirode a pre Zivot ¢loveka.

9 EKOLOGIA
Obsah

Ekologia ako vedna disciplina. Zakladné ekologické pojmy (populacie, spolocenstva,
ekosystém). Zivotné prostredie organizmov (faktory prostredia, naroky organizmov na
prostredie). Vztahy medzi organizmami. Dynamika ekosystému (tok energie, obeh latok,
potravové retazce). Vyvoj ekosystému (rovnovaha, sukcesia, biodiverzita). Ochrana prirody
(priciny, prejavy a dosledky porusSenia prirodzenej rovnovahy ekosystému). Spdsoby ochrany
prirody (Uzemné ochrana, ohrozené a chranené druhy organizmov, preventivne opatrenia —
pravne, etické, edukacné).

© Statny pedagogicky ustav



Biologia — ciel'ové poziadavky

Vedomosti a zruénosti

Analyzovat’ obsah pojmov ekologia a environmentalistika, populéacia, spolocenstvo,
ekosystém.

Hodnotit’ naroky organizmov na prostredie, abiotické a biotické faktory prostredia.
Porovnat’ na zaklade prikladov neutralne, pozitivne a negativne vzt'ahy v populacii a medzi
populéciami.

Zdovodnit’ vyznam funkénych skupin organizmov (producenty, konzumenty, reducenty)

V ekosystéme.

Vysvetlit' dynamicka rovnovahu ekosystému z hl'adiska prenosu energie, obehu latok a
tvorby biomasy (potravové retazce).

Vysvetlit mechanizmy dynamiky ekosystému — ekologicka sukcesia, klimax, ekologicka
nika.

Zhodnotit’ negativne désledky naruSenia prirodzenej rovnovahy ekosystému.

Analyzovat priciny, prejavy, zhodnotit’ dosledky vybraného lokélneho problému Zivotného
prostredia, navrhnit’ mozné riesenie.

Porovnat r6zne formy ochrany prirody. Porovnat’ typy chranenych tizemi podla stupiia
ochrany, uviest’ a lokalizovat’ narodné parky Slovenska.
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