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MO 20:

DERIVACIA FUNKCIE

Derivacia funkcie
* je smernica dognice ku funkcii v danom bode

A
y = f(x)
p = sé&nica
f(X+h) boom oo
1109 [ ST SR ______
X X-Ii-h >
A [x; f(x)]
B [x+h; f(x+h)]
hUR"

senica:
Y = Y% = k.(x = %)

f(x+h) — f(x) = k.[(x+h) - X]

K= f(x+h)-f(x) _ f(x+h)-f(x)
(x+h-x) h

» ak B postupne presuvame az splynie s A (h postapramsujeme)
— limita — zo seénice sa stane dalgica

f(z) = lim fz+h) - f(=z)

h—0) h

—

) =199

» nie vzdy vSak limita, ktora derivaciu definuje, €xije a je kon&a,ciZze nie kazda funkcia
ma v kazdom bode derivaciu

* hovorime, Ze funkcifje v bodex diferencovatd’nd, ak v tomto bode derivacia existuje;
funkcia je diferencovat®@a na intervalé, ak je diferencovatea v kazdom bode tohto
intervalu

» funkcia nema derivaciu v mieste, kde nie je spojita
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spojitog’ funkcie existenciu derivacie nezanje — funkcia mdze mav danom bode
zvislu dotgnicu (o by zodpovedalo nekoteej derivacii,co je nezmysel), pripadne v
danom bode nemusi thdoty¢nicu vobec (v mieste, kde ma graf funkcie ¢&pi*, napr.
absolutna hodnota x nema v bode nula derivaciuktia dokonca funkcie, ktoré su
spojité v kazdom bode, ale nemaju v Zziadnom bodegat®u (napr. Weierstrassova

funkcia)

Ak je dana funkcia diferencovdtg na nejakom intervale, mézeme na tomto intervale
definova’ funkciu, ktora je v kazdom bode tohto intervaluné prislusnej derivacii.
Takato funkcia sa potom ozhge prosto akalerivacia funkcie.f

Derivaciou diferencovateej funkcie je teda opd&unkcia, ktora vSak niekedy mozetby
tiez diferencovaftina. Derivaciu derivacie funkce nazyvadreha derivacia, derivaciu
druhej derivacigretia derivacia atd. Tieto derivacie vysSich radov sa Zajne zndia
f7(x), f(X), pre este vyssie rady skidP(x), fV(x) atd

| Derivacie niektorych elementarnych funkcii

|
| Funkcia | Derivéacia |
[f(x) = a (a je konStanth F) =0 |
f(x) =>° (a je konstantaa # 0) () =ad* |
f(x) =a* (aje konstantaa > 0,a#1) |f(x) =a’Ina |
1) = Inx F(x) = %
. 5 ' 1
f(X) = logx (a je konStantaa > 0,a# 1)| f (1) =
© r-lna
[f(x) = sinx F'(x) = cosx |
[f(X) = cosx F'(x) = - sinx |
) = tox fle) = —5-
1
f(x) = cot fl(z)=——=
sin” x
1
f(x) = arcsix frlf.T:] = ﬁ
1
f(x) = arccox fFlf.I“:l = —ﬁ
1
f(x) = arct (1) =
(x) = arct fi(r) 1+ 2
1
f(x) = arccotex f’lf:ﬂ =3 s
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Pravidla derivovania:

e sket:
[f(x) + g()] = (x) + g'(x)
* rozdiel:
e - g0l =10 - g7 (x)
e si&in:
[f(x).90] = "(x).9(x) + f(x).g"(X)
* podiel:

{f(X)} _ F(%).9() - f(x).9°(x)
9(x) 9 (x)

» derivacia zloZenej funkcie:

[fg() 1=1(g(x)). g (x)

Lokalne extrémy:

Ak ma dané diferencovdiea funkcia nejaky lokalny extréffokalne maximungi minimum), je
zrejmé, Ze jej doinica v tomto bode musi Byodorovnagize derivacia tejto funkcie musi by
tomto bode nulova.

Prvua derivaciu poloZzime rovnu nule korene = kandidéaty na lokalne extrémy
— dosadime do f "(x):

-V bodoch, kde je prva derivacia nulova a druhavdeia je kladna, sa nachade&alne
minimum

« V bodoch, kde je prva derivacia nulova a druhavdeia je zaporna, sa nachadizkalne
maximum

« V bodoch, kde je tak prva, ako aj druha derivaciva, sa nachadza tzstacionarny bod
ktory méze a nemusi Byextrémom.

Analyza spravania funkcie :

« V bodoch, kde je prva derivacia kladna, je funkeistica

« V bodoch, kde je prva derivacia zaporna, je funktésajuca

« V bodoch, kde je druha derivacia kladna, je funkciavexna

« V bodoch, kde je druha derivacia zaporn4, je fuskankavna

« V bodoch, kde je druh& derivacia nulova, sa méakytpva’ inflexné body

(Bod, v ktorom sa funkcia meni z konvexnej na kammkaalebo naopak, volame inflexny bod.)

pomdcka na zapamatanie: konkavna funkcia — ,, do konkavnej kdvu nenalejes”




