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MO 29:

INTEGRALNY PO CET

* integral sa pouziva na vyget nepravidelnych pléch
* integralmi sa zaoberali Newton a Leibniz

Pojem primitivnej funkcie
* Nech je dané funkcia y = f(x) na intervale (a,b).
* F(X) sa nazyva primitivnou funkciou funkcie f(x) maervale (a,b),
ak OxU(a,b); [F(X)] = f(x)
* napr. f(x) =x

1.2
F(X) ==x"+5
) =5

— 5 = integr&na konstanta, ozdajeme ju c
» k funkcii f(x) existuje nekon@e vé'a primitivnych funkcii, ktoré sa navzajom
liSia o integr&nu konstantu ¢

F(x) ozn&ujeme j f(x)dx

. napr.jxdx: %x2+ c

* integraly pozndme:
* neuckity integral
napr.jf(x)dx =F(X)
e urity integrél
b
napr.J'f(x) dx =¢islo

Neuréity integral
e = primitivna funkcia

[ 1dx=x+c [ kdx=kx+c

jxdx:%x2+c jx“dx:;‘r:llm

[ %dx:J- xLdx =1In[x| + ¢ [ a‘dx:l‘:]‘xam | edx=
| o dx=acigx+c | — Ox=arsinx+c

J'sinxdx:-cosx+c j cosxdx=sinx+c

g+c
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J' 12 dx=tgx +c
cos? X

jthdX:I sinx

COs X

dx =-In|cos x| + ¢

In[f(x)| + ¢

PO 4y =
ey -

j (f(x) + g(x)) dx = j f(x) dx + j g(x) dx

« Metdéda Per Partes

j S x dx=-cotgx +c

COSX

J'cotgxdx J' —dx In|sin x| + ¢

j u(x).v'(x) dx = [u(X).v(x)] - j u(X).v(x) dx

napr.

J' x.é‘dx:x.é-J' 1.edx=x-€+c

= = %
‘ u=1 v=e¢*
e Substituéna metoda

napr.J' 22 dx

» zvolime si substitdciu, ktort zderivujeme

t=x+2
dt = dx
t X+2
J-thtzz—:2 +c
In2 1In2

» Limitné procesy pri vypoéte ve’kosti pléch

* Dolny sket

+ M(Xn — %-1) = Z m (X = X)
i=1
= infimum f(x) na <x, x>

(%)

s(f, D) = m(X1 — xg) + mp(X2 — X)) + ...
A
mz
a=% X; X2 X3

X4E b
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e Horny sucet

S(f, D) = M]_(X]_ — )(0) + Mz(Xz — X]_) + ...+ Nh(Xn — Xq_l)
A M. = suprémum f(x) na sxx;>

f(x)

M1

nv

a=% X1 X2 X3 X b

— oblag’ medzi f(X) a osou x na intervale <a, b> sa nazlementarna plochaS(E)
s(f,D) < S(E) < S(f,D)
Ur gty integral

» funkcia f(x) je integrovata na intervale <a,b>
* spoland hodnotu horného a dolného integralu budeme rdzaynitym integralom funkcie

b
f na intervale <a,b> a ozémva’ J' f(x) dx

« Newton — Leibnizova formula
« Danaje f(x), ktora je na intervale <a,b> a je gnovaté'na.

. If(x) dx = [F(x)]2 = F(b) — F(a)

3 3 8
napr.j(x2+2)dx:X—+2x+c :9+6+c~[£+2+cj:33
1 3 L 3 3
* vysledkom uéitého integralu je vzdyislo
A
* Plocha ohraniena grafmi funkcii ~
napr. f: y = 2% — 4x
g y=-%X+4 ! 5
S(E)="? 2 : >
— vypatitame, na ktorom intervale sa nachadza ploc}/\a < /
- X2+ 4= 2% — 4x 3 /
0= (x-2)(x+gj — I <_Z;2>
3 3

S(E) = Jz'((-x2 +4) - (2x* — 4x))dx

3



