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MO 32:

KOMBINATORIKA

» Dana je konéna neprazdna mnozina, ktora ma n prvkav\n Z tejto mnoziny
vyberame skupinky prvkov a kladieme si otazku:
e ¢ sa prvky opakuju alebo neopakuju
» ¢ina poradi zalezi alebo nezalezi

» ak zalezi na poradi, hovorime, Ze tvorime uspon@datice alebo n-tice

Variacie bez opakovania:

* mame danu mnozinu kN, k<n
» ak vyberame k-tice z n prvkov su to variacie
» variacie k-tej triedy z n prvkov su vSetky uspoead k-tice z mnoziny n
. V(kn)= "
(n=K)!
alebo ulohy rieSime pomocoudstu

napr.
Mamecislivce 2,3,5,8. Urobte vSetky 3cifertissla, prcom prvky sa neopakuju.
(Zalezi na poradi)

4 4

Vi) = (4-3)! 1

4 prvky 3prvky 2prvky =4.3.2 =24

napr.
Mamecislice 0,1,2,5,7,8. Urobte vSetky 4-ciferiéla, préom prvky sa neopakuju. (Zalezi
na poradi)

V(4,6) - é =2 V(4,6)

v

moznog nuly na prvom mieste

olu

5prvkov 5prvkov 4prvky 3prvky=5.5.4.3 = 300

napr.
Urobte vSetky Stvorice, prvky sa neopakujigja su parne. Mamsslice: 0,1,2,5,7,8

— korti na 0:

xxx0

na prvom mieste nemoézetby
1

3
3.1=60
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— kon¢i na 2:

Spolu 156.

Permutécie bez opakovania:

napr.

k=n
vyberdme n-tice z n prvkov, usporiadané prvky
P(n) =n!

Mame 20 Ziakov. Usporiadajte ich do radu.

P(20) = 20!

Kombinécie bez opakovania

napr.

ak vyberame k-prvkové podmnoziny danej mnozZinykprsa neopakuju, na poradi
nezalezi
kombinacie k-tej triedy z n prvkov su vSetky k-povié podmnoziny mnoziny n

_(n)_ n!
cln) _(kj_ (n-K)!k!

Variacii je k! viac ako kombinacii

Mame 20 Ziakov. Na s@az posielame 5 Ziakov. (bez priradenia funkcie)

C(5,20) :(Z:J

Variacie s opakovanim

prvky sa opakuju, zalezi na poradi

medzi k a n nie je \fah

tvorime usporiadané k-tice z prvok mnoziny n, médwpakovéa
V' (k,n) = rf
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napr.
Mameé¢islice:2,3,5,8. Utvorte vetky 3ciferdisla. Cislice sa mdzu opakota

44=%

[E=S

Permutacie s opakovanim

* mame n prvkov, prvky sa vyskytujd.my, ...., prkrat; prcom platip+ p +...+ ;=n

. n!
© P(ppzp) = ————
PPty

napr.
MATEMATIKA. Ur ¢te paiet vSetkych slov, ktoré sa daju undbkb vSetkych pismen slova
matematika.

A-3T-22M-21-1:E-1;K-1

10!

P3,22111)=——F—
31212111111

Kombinécie s opakovanim

* vyberam podmnoziny, prvky sa mézu opakibva
e vztah medzi k a n nie je

PRI

PRIEHRADKOVY SPOSOB RIESENIA

napr.

7 jabk mame rozdefi 4 de’lom
oo|oJooo|oO
|[|[|]ooooooo

a2
|

7 =k = jablka
10=n+k-1
n = deti

Doplnkové kombinagné ¢islo

(W{nd
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44

Kombinaéné é&islo

ny_ n!
k] (n-K)k!

n 1= nl _ nl
(OJ_ “(n-0)!0! nio

On,kON:k<n:

e



