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MO 35:

TROJUHOLNIK

Trojuholnik:
* patri k zakladnym geometrickym Utvarom

* Nech A, B, C su 3 rézne body v rovine, ktoré nieleia jednej priamky. Potom
trojuholnikom s vrcholmi A, B, C nazyvame prienilp8lrovin

(O -, O ~, 0~ ).

Strany trojuholnika:
» stranami trojuholnika nazyvame dkg AB =c, BC =a, CA="
* ich zjednotenie tvori obvadojuholnika

Vnatorné uhly trojuholnika:
» vnutorné uhly trojuholnikari vrcholoch A, B, C sa

nazyvaju konvexné uhly BACa, ABC=(,BCA=y
A C

Typy trojuholnikov:

* Poda vdkosti najv&Sieho vnutorného uhla delime trojuholnikyastrouhlé, pravouhlé
atupouhlé.

« Pod’a vzajomnych pomerovitbk stran rozoznavameseobecngrovnoramenné
arovnostranné trojuholniky.

Termin_vSeobecnygvycajne znamena, Ze pri trojuholniku nepredpokladaang Specificke
vlastnosti, t.j. nie je pravouhly, rovnoramenny eminostranny apod.

V kazdom trojuholniku plati:

» sWet va’kosti vnutornych uhlov je 180 ® (radianov)
e oproti v&Sej strane lezi w&i uhol a naopak

» trojuholnikova nerovna's

* sinusova a kosinusova veta

Trojuholnikova nerovnost’
« s@et dzoklubovd’nych 2 stran je \&i ako dzka tretej strany

e atb>c * |la-b|<c
b+c>a |b-c|<a
a+c>b la—c|<b

Obvod trojuholnika rovna sétu dizok jeho stran
*O=a+b+c
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Obsahtrojuholnika méZzeme vygdtat’ réznymi spdsobmi:

, . e v
e S= Va - b, =Y , kde \, W, V¢ su vySky na prislusné straﬂyE =—
2 2 2 b v,
a.b.siy

e S= , kdey je ve’kog’ uhla, ktory zvieraju strany a, b

at+b+c

e S= \/s(s— a)(s—b)(s-c), kdes= . tzv. Heronov vzorec

S . . . < .
* S =p.s,p = —; p je polomer vpisanej kruznice
Y

<=

Sinusova veta:
a _ b _ c
sing sing siny

=2r , kde r je polomer opisanej kruznice trojuholniku

» sinusova veta umagje napriklad vypéitat’ velkos’ tretej strany trojuholnika, ak
pozname 2 strany a uhol nimi zovrety, pripadne phati v&Sej z nich

Kosinusova veta
« c’=a’+b*-2abcosy

* kosinusova veta umagje napriklad ufit’ velkosti uhlov trojuholnika , ak pozname
dizky jeho 3 stran

VysSka trojuholnika:

* oznauje priamkuprechadzajucu vrcholom trojuholnika a kolmu naipahlu stranu.
»  vSetky 3 takéto priamky sa pretinaju v jednom bedetocentrum.

e ozna&uje use&ku, ktorej jednym koncovym bodom je vrchol trojuholnkaruhym péata
kolmice zostrojenej z tohto vrchola na pFatila stranu.

e (cisloudavajuce vEkog’ Use&ky (popisana v predchadzajucom bode)

1. 1.1
av,=bvy,=cv, = a:bic=—:—:—
Va Vb Vc

Tento vz'ah sa vyuZziva napriklad na konStrukciu trojuholnked’ st dané jeho 3 vysSky
(avSak v pripade, Ze dané 3 vyskiagj trojuholnikovl nerovn@séo nemusi vzdy plat).
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TaZnica trojuholnika;
* taznicami trojuholnika nazyvame spojnice vrcholowsedmi protfiahlych stran
e ozna&ujemeichf,ty tc.
» taznice v kazdom trojuholniku prechadzaju jednymadoodizv.taziskom
« Tazisko deli kazd( #aznic v pomere 2 : 1, gom dihSiatag’ je medzi vrcholom
ataziskom, kratSia medZaziskom a stredom strany.

Osi stran:
e 0sami strAmazyvame priamky, ktoré su osami &isk& tvoriacich strany trojuholnika

* v kazdom trojuholniku prechadzaju osi stran jedipgdom, ktory jestredom kruznice
opisanej trojuholniku, t.j. kruznice prechadzajucej jeho tromi vrcholmi

» v ostrouhlom trojuholniku sa osi strén pretinajatvintrojuholnika

e v pravouhlom trojuholniku sa osi stran pretinagtrede prepony

e v tupouhlom trojuholniku sa osi stran pretinaju mitmojuholnika

» Pre polomer opisanej kruznice platia vahy:
2sinag  2sinB  2siny’ 4S

Yy : ] ., _a
» $pecialne v rovnostrannom trojuholniku so straaplati r =23

Osi uhlov:
e o0si (vnutornych) uhlov sakubovd’nom trojuholniku pretinaju v jednom bode, ktory je
stredom kruznice vpisanej trojuholniku, t.j. kricenleZiacej vnutri trojuholnika
a dotykajucej sa vSetkych 3 jeho stran
 stred vpisanej kruZnice lezi vzdy vnutri trojuh&hni
] S ] 2S
* pre polomep vpisanej kruznice plati vah o :F,
kdeSje obsah & obvod trojuholnika
» 3peciélne v pravouhlom trojuholniku plall’:%\/g, kdea je dzka strany

Veta o Eulerovej priamke:

V Tubovd’nom trojuholniku, s vynimkou rovnostranného, leaieocentrumO, taziskoT
a stred opisanej kruznice S na jednej (tzv. Eulgjgwiamke, pom pre ich vzdialenosti
plati|OS| = 2 |TS|V rovnostrannom trojuholniku body, T, S splyvaju.

Veta o Feuerbachovej kruznici 9 bodovNechABC je vSeobecny trojuholnile, Q, Rnech
su paty jeho vysSok, L, M nech su stredy jeho strdd,nech je priesmik vySok aT, U,

V nech su postupne stredy &isé& AO, BO, COPotom 9 bodo¥, Q, R, K, L, M, T, U,V
lezi na jednej (tzv. Feuerbachovej) kruznici.

Specialne vlastnosti rovnostranného trojuholnika:
» vSetky 3 vnutorné uhly maju leos’ 60 °©
* trojuholnik ma 3 osi sumernosti — su nimi osi stran
» stred opisanej kruznice, stred vpisanej kruznigéisko a priesmik vySok
splyvaju do jedného bodu.
a’/3 a’+/3 o= a’+/3

e 0=3a, S-= , = ,
4 3 6
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