20N SK Zdroj: http://www.zones.sk

Zény pre kazdého Studenta Pouzivanie materidlov zo ZONES.SK je povolené bez
obmedzeni iba na osobné ucely a akékolvek verejné
Autor: Martin Slota publikovanie je bez predchadzajuceho suhlasu zakazané.
1/3 MATURITNE PRIKLADY Z MATEMATIKY

MATURITNY OKRUH 14: DERIVACIE

1. priklad (150/Pr. 2)
Zadanie: N4jdite valec s povrchom 100cm?, ktory mé najvacsi objem.

RieSenie:
100- 27712
27T

S=2mr?+2nv=>v=

,100- 2717
21T

V:]]'2V:7]' 250r—7T3 rD(O,OO)

V'(r)=50-3m2

/50
V' =0 r=,—
(r) ' 3

V"(r)=-6m <0= v bode r=‘/§ je lokalne maximum. KedZe funkcia V rastie na intervale
77

0, 0 a klesa na intervale ‘/@,oo ,jevbode r = 1/@ aj globalne maximum.
3 3 3

100- Zﬂ@
) 211, >0 ver —
3
Spomedzi v&etkych valcov s povrchom 100cm? ma najvaési objem valec s polomerom r = ?
7T

a vySkou v=2r.

2. priklad (153/8)
Zadanie: N4jdite globalne extrémy funkcie f :y = x** na intervale (0,2).

RieSenie:
Plati: x=¢e"*.
fry= eInx ZX:eZXInx _
y ( ) . O T o
f(x) = " [{2xIn x)'= x** E€2In X+ 2X—) = 2x** [{iIn x +1) 0 1 2
X
e

KedZe x* je pre x0(02) vzdy kladné = f'(x)=0 = Inx+1=0 = Inx=-1« x=¢™
2

Lokalne (na danom intervale aj globalne) minimum je v bode E[EJQ .
e

Globalne maximum méze byt bud v bode [2, f (2)] alebo vermi blizko k 0.
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f(2)=2*=16
im x2 = [im 2" = g20t=) =1 = globalne maximum je v bode [216].
x-0" x-0"

3. priklad (153/11)

Zadanie: Pod akym uhlom pretina graf funkcie f:y= In(1+%} 0s X?
RieSenie:

[In[l+%} =0 = 1+% =]l x= OJ = bod, v ktorom graf funkcie f pretina os x je [0,0].

Sy 1 1 1 _ 43 1
f(X)_ﬁG1+7——3D\/§+X—\/§+X
V3
_ 1 _3_, _ _m_
(f(o)_ﬁ_?_ —tg¢j:¢———30"

Graf funkcie f pretina os x pod uhlom ¢ =30°.

4. priklad (154/13)

Zadanie: V kartezianskej suradnicovej ststave je nakresleny graf funkcie f :y = x? D(— 3,3). OznaCme
A bod [0,9]. Najdite na grafe funkcie f body B,C takeé, Ze ABC je rovnoramenny trojuholnik so
zakladriou BC rovnobezZnou s osou x a obsah trojuholnika ABC je maximéalny mozny.

A

RieSenie: y
B[XB , YB]- C[XC , YC] A
BC je rovnobezné s 0SoU X = yg =Y. =Y f
(AABC je rovnoramenny Oy, = y. Ox, =0)=
=y = e = eo| =i = % v,
y=x*
S:a[zva:ZXqu—y):X[ﬁg_xz)zgx_Xs C a B
S(x)=9-3x?
S(x)=0 - x?=3 < x=4/3 X
S"(x) =—6x= vbode x=+/3 je lokalne (na danom intervale aj globalne) maximum.
y=(3f =3

Sdradnice bodov B,C takych, Ze obsah trojuholnika ABC je maximalny mozny su B[\/?SS] a

cl-v33.
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5. priklad (154/25)

Zadanie: Dokazte, Ze ak ma funkcia f na intervale (a,b) ohranigent derivaciu, je na tomto intervale
ohraniCena.

Doékaz (priamy):

Nech funkcia f ma na (a,b) ohrani¢end derivaciu. Potom [k O R*OxO(a,b)|f'(x) <k.
Plati: [a+b|<|a| +|b]

‘\
O, %o O (a,b);| £ (x) =] (%)= T (x0)+ (%o ) <|F(x)= (%o} +|F (%) = |F(c)cix—xo)+|F (%) =

- Lagr.v.

=|f*(c) d{x—xo) +| f (%), kde c je medzi x,x,, &ize cO(a,b).
(£1(c) <k Olx=xo| <[a=H O] (x, ) TR )= | £ () | £ (c) tlx = %o ) +|f (o) < kTTa=b| +] f (x,) IR =

— funkcia f je ohranigena na intervale (a,b) CBTD.




