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1/3 MATURITNE PRIKLADY Z MATEMATIKY

MATURITNY OKRUH 9: FUNKCIE

1. priklad (103/3)

v

Zadanie: Urcte intervaly monotonnosti a obor funkénych hodnot funkcie f:y=e 2 .
RieSenie:
f'(x)=-22e 2 =—x@ 2
2
Ked?e e 2 je vzdy kladné, funkcia f je rastica, ked je x<O0 (vtedy je -x>0 a f' je teda
kladnd), a klesajuca, ked' je x>0 (vtedy je —x<0 a f' je teda zaporna).

Funkcia f je rastuca na intervale (—oo,O) a klesajuca na intervale (O,oo).
Funkcia f ma lokalne (aj globalne) maximum v bode [0,1] Preto jej funk&na hodnota nestdpa nad

—x2
bod 1 a nekleséa pod bod 0, pretoze e 2 >0.
Obor funkénych hodnét funkcie f je teda H(f)=(01).

2. priklad (103/8)
Zadanie: N4jdite intervaly monotonnosti funkcie f:y=2x*-Inx.

RieSenie:
D(f)=R* o—— + *
fpgean 1ot (odiee) o1

X X X 2

KedZe berieme do Uvahy iba kladné hodnoty, je funkcia rastica na intervale <%00J a klesajuca na

intervale (0£>
2
3. priklad (103/10)
Zadanie: Je dana funkcia f:y= (x—2)2 E]Ix—q Na zaklade grafu f rozhodnite, pre ktoré realne p ma
rovnica (x-2)° (x -5 = p prave Styri korene.

Riesenie:
Nulové body ma funkcia f v bodoch 2 a 5.
x0 (=00 5):
f 1y =[x —ax+4){5-x) = 5x? — 20x+ 20~ X® + 4x% —4x = —x* +9X* ~24x+20 .
£(x) = -3x* +18x - 24= ~3[{x® - 6x+8) = ~3[{x - 4) ({x - 2) ——t—e

2
Funkcia f je rastica na intervale (24) a klesajuca na intervaloch (-,2) a (45).



z':aN SK Zdroj: http://lwww.zones.sk

Zény pre kazdého Studenta Pouzivanie materialov zo ZONES.SK je povolené bez
obmedzeni iba na osobné ucely a akékolvek verejné
Autor: Martin Slota publikovanie je bez predchadzajdceho suhlasu zakazané.
2/3 MATURITNE PRIKLADY Z MATEMATIKY
MATURITNY OKRUH 9: FUNKCIE
x0(5,0):
£y =(x? - 4x+4)i{x-5) = x* — 4x2 + 4 ~5x2 + 20x - 20 = x* — 9x? + 24x - 20
f'(x)=3x2 -18x+24=3[{x* -6x+8)=3[(x-4)[{x-2)  o__*
Funkcia f je rastica na intervale (5,00). S

Funkcia f ma v bodoch [2,0] a [5,0] lokalne miniméa a v bode [4,4] lokalne maximum.

Priblizny graf funkcie f (bez konvexnosti a konkavnosti):
y 20

15 ~

10 ~

0

0 1 2 3 4 5 6

Z grafu mozeme vygitat, Ze rovnica (x - 2)? []]x—5| = p ma prave Styri korene )E)re p0(04).

4. priklad (103/11)

Zadanie: Z trojuholnikg, ktorého zakladna je c, vyék’a na zakladnu je v a uhly pri zakladni st ostr'é, ma
byt vystrihnuty obdIZnik, pri€¢om jedna strana obdlznika je ¢astou zékladne. Ur&te rozmery obdlZnika

tak, aby mal maximalny obsah. C
Riesenie:
iv
N M
y
a : B
A K C X L B

Rozmery obdiznika: |[KL| = x, [LM|=y
|AB| = c =|AC,|+|BC,| = v[totg a +vitotg S =v{cotg a+cotg S)

|AB| = ¢ =|AK|+|KL| +|LB| = y [totg a + x + y[totg S = x+ y[{cotg a +cotg B)=x+ y%:> x:c—ys

S=xy=cy—§y2 yo(ov)

c
! =Cc-2—
S(y)=c oY
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S"(y) = —2% <0= vbode y :% je lokalne (a na danom intervale aj globalne) maximum.

c
X:C—— =
\Y

N <
ol o

a

NIo
NI <

Rozmery obdiZnika s najvaésim obsahom vystrihnutého z trojuholnika st

5. priklad (104/18)

2 — —
Zadanie: Najdite body nespojitosti funkcie f:y= X2 X2

a pokuste sa dodefinovat v tychto bodoch
X =3x+2

funkciu f tak, aby v nich bola spojita.
RieSenie:
- (x=2)dx+1)
fry=4+—F57+%
(x-2)0fx-1)
Body nespoijitosti funkcie f: 2 a 1.

lim £ (x) = lim X* 2 =3
X2 x-2X—-1
20D(f) OCtim f (x)= 2 je odstranitelny bod nespoijitosti funkcie f a funk&ni hodnotu v bode 2 by

sme mohli dodefinovat hodnotou 3.

, .o x+1
lim f(x)=lim =— =
x-1 o x=1 = [im f (x)= bod 1 nie je odstranitefnym bodom nespojitosti funkcie f .

lim £ (x) = lim X1 =
x-1 x-1 X—=1



