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1/4 MATURITNE PRIKLADY Z MATEMATIKY

MATURITNY OKRUH 12: GONIOMETRICKE FUNKCIE

1. priklad (129/7)
Zadanie: VySetrite priebeh funkcie f :y=sinx+cosx na intervale <0,27T>. Nacrtnite jej graf.
RieSenie:
. . . 3 7
1. nulové body: sinx+cosx=0= SinX=—C0SX = xzanx:Zn

2. prva derivacia:
f'(x) = cosx—sinx

f'(x)=0 < cosx=sinx - x:%ﬂszgn
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lokalne maximum: Enﬁ} lokalne minimum: |:§7T,—\/§:|

3. druha derivacia:
f"(x) = —sinx - cosx

f"(x)=0 < sinx=-cosx - X=%7TDX=£IT

konvexna na §7T,Z7T , konkavna na O,Eﬂ ana Z77,277
4 4 4 4

inflexné body: E EO}EMO} N
4. graf: y
H(f)=(-V2,2) V2r
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2. priklad (130/13 €) + 14 €))
Zadanie: Na intervale (0,277) rieste:
a) cosv+sn2v=0
b) tg’x+4sin’x-3=0
RieSenie:
a) cosv+sin2v=0

cosv+2sinvcosv =0
cosvL{l+2sinv)=0

cosv=0Dsinv=—%
V:Eszs_lT D V:7_7T|jvz£7-
2 2 6 6
_[7 3 am 1n
2’266
b) tg?x+4sinx-3=0
s 2
SN X +4sin®x-3=0
CoSs” X
;2 + ;2 _ain2 _ a2
sin® x+4sin x[(u S|r21 x) 3[(& sin X):O
1-sn“ X
-4sin* x+8sin?x-3=0
4sin* x-8sin®x+3=0
sin2x12:81‘/64_48—814=111
' 8 8 2
sin?x0(04) Dsin? x =1 = Ssin?x= Lo sinx=sY2 o =7 37 57 T
2 2 2 4 4 4 4

3. priklad (130/10)

Zadanie: Kruhovy vysek méa dvojnasobny obsah ako prislusny odsek. Urcte priblizne velkost
stredového uhla.

RieSenie:
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Siys = 2Suss Pribliznt hodnotu stredového uhla ¢
7712 by sme teraz dopocitali iteracnou
o (p = ZEﬁSWS - SA) metddou, a to takto:
n
2 2 ¢, =7 (napr)
M:Z[Eﬂ—rfgnﬂﬂm;csﬂ} 2
2 2 2 2 ¢2 = 25|n¢1
£:¢—2gnﬂcosﬁ ¢3:23.n¢2
2 22 p. =2sng
9 _ ¢-sing :
2 pozn.: Keby ste to ndhodou mali niekde dopodcitavat’ (napr. na
¢ =2sing maturite), nezabudnite kalkulacku prestavit na radiany, alebo to

celé pocitajte v stuprioch; priblizny vysledok je ¢ =1,895rad.

4. priklad (131/17)

Zadanie: Dokazte, Ze v kazdom trojuholniku ABC plati cotgy = - cotga .
cl&ina

vyuZivame sinusovu vetu

Doékaz (priamy): K
Nech AABC m& vndtorné uhly a,f,y—= cotgy-————+cotga = .osy_s.n,Bmll +C_03a=
c@Bina sny sny sna sna
_ cosy[Bing -sinB+cosa Giny _ sin(a +y)-sinB _ sin(180 _'B)_S'n'gi):cotgyz  cotgar

sny&ina snyl$ina snyl$ina cl$ina

CBTD.

5. priklad (130/15)
Zadanie: DokéaZte, Ze vrovnobezniku s dizkami stran a,b, dizkami uhloprieok e, f a velkostou
vnatorného uhla a plati: C

a) €+ f2=2({a? +b?)

b) e?- f?=4abcosa

Dokaz (priamy): A
Kosinové vety v AABD,AABC :
f? =a® +b? - 2abcosa e2+f2=2(a2+b2)
=
e’ = a® +b? - 2abcos(180° - ) = a? + b? + 2abcosa e’ - f 2 = 4abcosa

CBTD.

6. priklad (129/4)
Zadanie: Nech a=sn5°[sn15°[sin25°[sin35°[sin55° [sin65° [sin75°. Dokazte, ze allQ.

Dokaz (priamy):
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a=sin5°[sin15°[sin25°[sin35°[sin55°[sin65° [sin 75° [Sin85° =
= a=9n5°&in15°[$in25° [$in35° [t0s35° [¢0s25° [¢0s15° [¢0S5° =
Q= sinl0 E§|n30 E§|n50 E§|n70 -

sin2x

25 2 2 2 vyuzivame sinx[tosx =

% [$in10°[$in50° [$in70° =

3 [ 1)° Eg n10° [¢0s10° [¢os40° [¢0s20°
=a=|= =
2 cos10°
(1Y §in20° [£0540° [£0520°
=>a=|— =
2 cos10°
_[1 " _sSin40° [tos40°
—a=|z| PR LOSA
2 sin80°
8 . omo
~a= (i 80 _
2) sin80°
1 8
=>a= [E = alQ



