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1/4 MATURITNE PRIKLADY Z MATEMATIKY

MATURITNY OKRUH 15: INTEGRALY

1. priklad (168/2 + 168/4)
Zadanie: Vypocitajte

a) J- 3*dx

V25-9*

b) Exsinxdx

RieSenie:
X X X X X
2 | 3*dx - Fdx (3 _ 4,33, 3 dx=idUJ=iEf du  _
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arcsin—
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b) Ixsinx dx = —xcosx—J.—cosxdxz — XCOSX+sSinx+c

m m
IOZ xsinxdxz[sinx—xcosx]0 =sing—gm:osg—sin0+om:oso=1—O—0+O=;

2. priklad (169/8)

Zadanie: Pre ktoré a0R" je obsah Gtvaru ohrani¢eného krivkami y = cosax,y =0, X ZG_Z'X = 2—]; vacsi
ako 3?

RieSenie:
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Obsah poZadovaného utvaru je vacsi ako 3 pre aD(O,%} :

3. priklad (169/10)

Zadanie: Torusom nazyvame teleso, ktoré vznikne rotaciou kruhu s polomerom r >0 okolo priamky
leZiacej v rovine kruhu, ktorej vzdialenost od stredu kruhu je d >r .Vypocitajte objem torusu.

RieSenie:

Najprv si situaciu nacrtneme:

\<L

fry=+r?-x*+d

i g:y=—Vr2-x2 +d
-+ 0 Ir X
\Y =7T|:£((W+d)2 —(—m+d)2de=
:nq_rr[rz—x%dz +20yr2 - x? -2 +x2—d2+2dm]dx:
= ﬂqu [4dﬂ)dx=4dﬂ J_rrmdxzmn% =2m°r%d

polovica obsahu kruhu

\ 4

4. priklad (169/14) y fry=+r?2-x?
Zadanie: Odvodte vzorec pre povrch gule s polomerom r .
RieSenie: >
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Gulu dostaneme rotaciou krivky s predpisom f :y=+r?-=x* okolo osi x, pricom xO(-r,r).
Najprv si vypocitame prva derivaciu funkcie:
1 - X . . .
f'(x) = —==—[{~ 2x) =——=— ~ nespojitd v bodoch x=#r, ale dva body tvoria mnoZinu
2Vr? -x? Vrz-x?
Jordanovej miery nula a neovplyviiuju teda vysledok pri vypocte povrchu.
Podla vzorca je teda povrch gule:

2

s 2]’ 1) (TP o - znw*z(/l(_} e

2_y2 142
= 27T£r\/r2 - x? ;/rrzxfxzxdxz 27T£r\/r2 - x? Gﬁdxz 277&dx= 2rrx]", =

onf (-

5. priklad (170/20 a))
. 7 1 T
Zadanie: Dokazte rovnost I04 tgxdx + J-Oarctg xdx = h

Dokaz (priamy):

jtg xdx = —j _stnxx dx = ~Injcosx| + ¢,

2X
1+ %2

X
1+ X2

jarctgxdxzx@rdgx—j dx:xmctgx—%j dx=x®rctgx—%ln‘1+x2‘+c2

T T 1
L’S=J.Oztgxdx+J-01arctgxdx=[—In|cos><]]0Z {x@rctgx—%ln‘h xﬂ = —Incosﬂ+ln|coso|+1ﬁarctgl—
0
—%In‘1+12‘—O@rctgo+%ln‘1+02‘=—Ing+0+7—T—lnx/§—0+0=I—T—In\/EE/E =7 ="
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6. priklad (169/11)
Zadanie: Vypocitajte objem telesa, ktoré vznikne rotaciou elementarnej oblasti ohrani¢enej krivkami
y=x% a y?=x okolo osi x.
RieSenie:
Situaciu si naértneme: )
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Objem teda je:

=[5 el el X o231



