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1/4 MATURITNE PRIKLADY Z MATEMATIKY

MATURITNY OKRUH 18: KOMPLEXNE CGiSLA

1. priklad (199/Pr. 3)

Zadanie: UrCte, aké zobrazenie dostaneme zloZzenim otocCenia okolo stredu [— 2,2]0 90° a posunutia

0 vektor [Ll] v tomto poradi.

RieSenie:

R[—2,2],90° ° T[1,1]

w=[(z+2-2i){cos 90° +isin 90°) - 2+ 2i] + 1 +i

W=Z +2i =212 -2+2i +1+i
W=2Z+2i +2i +1+i
W=7 +1+5 = R,qy

w=[z-(a+bi)|ffcos 90° +isin 90°) + a +bi

w=7 —ai —bi® +a+Dbi
w=1z +(a+h)+(b-a)

Dostavame dve rovnice o dvoch neznamych:

a+tb=1

b-a=5

a=-2

b=3

R[-22].00° © Th1] = R-2.300°

ZloZenim danych zobrazeni v uvedenom poradi ziskame oto€enie 0 90°so stredom v bode, ktory je
obrazom komplexného Cisla [— 2,3].

Zadanie: Rozlozte na sudin:

a) x°-2x+10
b) z®+z+1+i
RieSenie:
a) D=4-40=-36
VD = +6i

Xip = ZZGI =1+3i

2. priklad (201/4)

x? = 2x+10=(x-1+3i)(x-1-3i)

b) D=1-4-4i=-3-4i

JD =+J-3-4i =a+hi

-3-4i =a%-b?+2abi

-3 =za%-b?

-4 =2ab=ab=-2

~30” = (ab)* -b*
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-30? =4-b*
b*-30?-4 =0
(b2 - 4)p? +1) =0
b=+2=a=F1= D =17 2]
~1+1F 2 .
—— =2z =i
=z, =-1+i

Z, =

2%+ z+1+i = (z+i)(z+1-i)

3. priklad (201/8,9,10)
Zadanie: Urc¢te v Gaussovej rovine obrazy mnozin:
a) M ={z0C; z(z=4
b) M ={ZDC; |z-1+|z+] < 4}
c) M={z0C;2<|z-4+i<3
RieSenie:

a) (a+bi)a-bi)=a?-b%?=a’+b? =4=+a’+b? =2=|4=2

MnozZina M sa v Gaussovej rovine zobrazi ako kruznica so stredom v bode, ktory je obrazom

komplexného Cisla [0,0] a polomerom 2.
b)

Sucet vzdialenosti od bodov, ktoré su obrazmi komplexnych Cisel [—LO],[LO] musi byt <4=

body, ktoré su obrazy komplexnych Cisel z tvoria vnatro elipsy s ohniskami [—LO],[LO]

a hlavnou poloosou 2.

¢) MnoZina M sa v Gaussovej rovine zobrazi ako medzikruZie sustrednych kruznic so stredom
v bode, ktory je obrazom komplexného C¢&isla [4,—1] apolomermi 2 a3 aj shraniénymi

kruznicami.
obr. k ulohe a): obr. k Glohe b):
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4. priklad (202/17)
Zadanie: Rieste v C rovnicu (z-3)° + (z+i)2 =4,

RieSenie:

obr. k tlohe c):

imag. os
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(a+bi-3)° +(a—bi+i)’ =4
(@a-3)° +b%2 +2(a-3)i +a® +(1-b)*i? + 2a(l-b)i =4
a? —6a+9-b? +2abi —6bi +a® -1+ 2b—b? + 2ai — 2abi =4
(2a® —6a—20% +8+ 2b)+ (2a-6b)i = 4+0Ii
2a” -6a-2b°+8+2b =4
2a-6b =0=>a=3b
18b? -18b-2b% +8+2b =4
16b% -16b+4 =0
4(2b-1)* =0

5. priklad (198/2)

Zadanie: V Gaussovej rovine uréte obrazy vietkych komplexnych &isel z, pre ktoré plati sin|Z =%

a sucasne <1.

z
4
E 2
Riesenie:

A
sin|z|:%:>|z|=g+2kﬂﬂ|z|:%+2kﬂ (koz) imag. os

H+|Z| <1
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Prva podmienku spifiaja vietky komplexné &isla, ktorych obrazy v Gaussovej rovine patria niektorej
zo sustrednych kruznic so stredom v bode, ktory je obrazom komplexného Cisla [0,0] a polomermi

]—6T+ 2k7T alebo %T+ 2k (kOZ).

Druht podmienku spifiaju vietky komplexné &isla, ktorych obrazy v Gaussovej rovine patria vnutru
kruhu so stredom v bode, ktory je obrazom komplexného ¢isla [—LO] a polomerom 1.

Vyslednd mnoZzina komplexnych c¢isel spliujucich obidve podmienky je prienikom mnoZziny
komplexnych &isel spifiajucich prvii podmienku a mnoZiny komplexnych &isel spifajicich druhd
podmienku. Je to teda otvoreny kruznicovy oblik AB (bez krajnych bodov) na kruZnici so stredom

v bode, ktory je obrazom komplexného cisla [0,0] a polomerom g ktory lezi v kruhu so stredom

v bode, ktory je obrazom komplexného Ccisla [—LO] a polomerom 1. Na obrazku je hladany
kruZnicovy obluk zobrazeny hrubou €iarou.



