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1. priklad (266/Pr. 1)

Zadanie: Nech ABC je pravouhly trojuholnik s pravym uhlom pri vrchole C. Zostrojme nad jeho

preponou AB Stvorec, jeho stred oznaéme S. DokaZzte, Ze CS je os pravého uhla a uréte dizku

s

Dokaz (priamy):

Nech k je Télesova kruZznica nad priemerom AB. Na tejto kruznici leZia body C,S. Uhol BCS je
obvodovy uhol prisldchajuci obluku BS. Uhol ACS je obvodovy uhol prislichajici obluku AS.
KedZe S je stred Stvorca, plati |[BS =|AS, a teda aj dizka oblikov BS a AS bude rovnaka. Teda aj

prislusné obvodové uhly sa rovnaja. Tym je dokazané, Ze priamka CS je osou uhla pri vrchole C.
KedZe Stvoruholnik ASBC je tetivovy (vSetky Styri vrcholy leZia na Télesovej kruznici k, plati v iom
Ptolemaiova veta (pozri pozn.): |SC|[JAB| = |AC|(BS +|BC|AS. Oznaéme |AC|=b,|BC|=a. Potom

teda z Pytagorovych viet v trojuholniku

a) ABC musi platit |AB|=va’ +b” .
|AB°
2

=£ Ya? +b?.
2

b) ABS musi platit |AS =|BS =
Po dosadeni dostavame:
\/E 2 2 \/E 2 2
Py e b vall Wareh’  J2da+b)
Jal +p? 2

pozn. (poznatky o tetivovych Stvoruholnikoch):

1. Stvoruholnik sa nazyva tetivovy, ak mu mozno opisat
kruznicu (ktora prechadza vSetkymi Styrmi jeho
vrcholmi).

2. Stvoruholnik ABCD je tetivovy prave vtedy, ked pre
jeho vnatorné uhly plati a+y = f+0 =180

3. Ptolemaiova veta: V lubovolnom Stvoruholniku ABCD plati, Ze sugin velkosti uhloprieok je
mensi, alebo sa rovna suctu sacinov velkosti protifahlych stran:

|AC|BD| <|AB|(CD| +|AD| [BC|
Rovnost nastava prave vtedy, ked je Stvoruholnik tetivovy.

¢l =

S

N/

@
>

2. priklad (267/2)

Zadanie: Pri ceste je umiestneny puta¢ AB nerovnobeZne s cestou, pri¢om z kazdého miesta na ceste

ho je vidiet pod ostrym zornym uhlom. Z ktorého miesta cesty ho mame fotografovat, aby bol zaber
urobeny pod najva¢sim moznym zornym uhlom?

RieSenie: B
Nech X je bod na ceste. Potom zorny uhol AXB sa rovna
polovici prislusného stredového uhla ASB, kde S je stred A
kruznice opisanej bodom AB,X. Velkost tohto uhla k
vzrasta, ked sa bod S priblizuje po osi UseCky AB k jej g
X\—V
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stredu. Kruznica k so stredom S a polomerom r:|SN

vSak musi mat’ s priamkou c (cesta) asporn jeden spolo¢ny

bod. Je zrejmé, Ze maximalne pripustné priblizenie bodu S

k iuseCke AB nastane vtedy, ked sa kruznica k dotyka

priamky c. Vtedy bude uhol ASB, a teda aj uhol AXB,

maximalny.

Uloha sa teda zredukovala na najdenie kruznice prechadzajucej danymi bodmi A, B a dotykajucej
sa danej priamky c. Tato dlohu budeme rieSit pomocou mocnosti bodu ku kruznici (pozri pozn.).
OznaCme P priese¢nik priamok AB a c. Pre hladany bod dotyku X priamky a kruZnice potom
musi platit |PX|2:|PA{ (PB|, ¢ize |PX|=,|PAPB|. Tuto dizku vieme skonstruovat napriklad
pomocou Euklidovej vety o vySke. Ked teda od bodu P nanesieme (na spravnu polpriamku) na
priamke ¢ dizku /|PAPB|, dostaneme hfadany bod X, z ktorého je vidiet usetku AB (pitac) pod

najva¢sim zornym uhlom.
pozn. — veta 0 mocnosti bodu ku kruznici:
Nech k(S,r) je kruznica v rovine a M bod neleZiaci na tejto kruznici. Nech p,q su dve seCnice

kruznice k  prechddzajuace bodom M a pretinajuce  kruznicu k v  bodoch
PP, Q,Q; (pn k={P,P.}.an k={Q,Q,}). Potom plati: |RM|IP,M| =|Q,M| 1RQ,M| =|SM|* - r?

3. priklad (270/4)

Zadanie: ObiSli sme raz dookola budovu so Stvorcovym pédorysom 20mx20m tak, Ze sme ju po cely
¢as videli pod zornym uhlom 45° Akl drahu sme prito m presli?

RieSenie:

Aby sme mohli vypoéitat dizku prejdenej drahy, musime ;><i:
najprv zistit, akd drahu sme vlastne preSli. Budovu si N N
mobzeme predstavit ako Stvorec vrovine. Drahu, ktoru
prejdeme, mdzeme rozdelit na dve Casti — v jednej Casti
budd vSetky také body, z ktorych vidime prave dva
(susedné) vrcholy Stvorca avdruhej budu vSetky také
body, z ktorych vidime prave tri vrcholy Stvorca.

Najskér uvazujme iba ta prva Cast dradhy. Tvoria ju body,
z ktorych je vidiet iba jednu stranu Stvorca (Cize jednu fONoN T
stenu budovy). Zvolime si teda jednu stranu Stvorca (pre /:><\
ostatné bude rieSenie obdobné) a oznacdime si ju AB. Vo X
Zostrojime nad fiou Télesovu kruznicu, ndjdeme jej prienik
s osou usecky AB, oznaCime ho S (bod ,pod“ UseCkou

AB nas nezaujima) a narysujeme kruznicu k so stredom v bode S a polomerom |S°4 Teraz plati,

Ze stredovy uhol prislichajuci obluku AB je 90° (Télesova kruznica), ateda obvodovy uhol
prislichajaci tomuto obldku bude 45° (polovica stre dového uhla). Draha v tejto €asti roviny bude
teda kruznicovy oblik kruznice k nachédzajuci sa ,nad“ iseCkou AB. Rovnako mdZeme zostrojit
dradhu ,nad" ostatnymi Useckami reprezentujucimi steny budovy.

Teraz k2. Casti drahy. Z miest, z ktorych vidime tri vrcholy Stvorca, mbéZeme povazovat za
smerodajné pre nas zorny uhol iba vrcholy, ktorych spojenim dostaneme uhlopriec¢ku Stvorca. Pre
kazda uhloprieCku vieme zostrojit dve kruznice so stredmi v ostatnych bodoch Stvorca a polomerom
20 m (strana Stvorca). Obluky tychto kruznic ndm dotvoria dréhu, po ktorej sme presli.
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DiZka zostrojenej drahy bude teda: | =277Elj—g+2ﬂ[20:2077 2+2)m.

4. priklad (270/5)
Zadanie: Vyjadrite v pravouhlom trojuholniku velkost polomeru vpisanej kruznice pomocou dlZok stran.
RieSenie:
Polomer vpisanej kruznice si oznac¢ime p, trojuholnik nech je ABC s pravym uhlom pri vrchole C

a stranami a,b,c. Situaciu si nacrtneme (pozri obr.), priCom vyuZivame poznatok, Ze vzdialenost

daného bodu a dotykovych bodov doty€nic k danej kruznici z tohto bodu je rovnaka. Z obrazku je
teda zrejmé, Ze:

c=(a-p)+(b-p) B2~
2p=a+b-c
_atb-c a-p c
2 e /p b-p

=~ A

P b b-p

5. priklad (271/15)
Zadanie: Zostrojte trojuholnik ABC, ak su dané vefkosti stran b,c arovnost 2t, =3a.

RieSenie: C
Nacrt:
a
b A
A c B
Rozbor:

1. 2ta=3a:ta=§a:>|AAl|=g|BC|=3|AiB|:AlD{X;|AX|=3E|BX|}, tize bod A lezi na

Apoléniovej kruznici k, . Konstrukcia Apoléniovej kruznice (k =3):
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[BS;| = 20BS,|

3. 1;1(Ab)
colnk,



