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1. priklad (310/Pr. 1)

Zadanie: V kartezianskej sustave sdradnic nakreslite  kuZefoseCku, ktor& mé rovnicu
x> —y?+3x+y+2=0.

RieSenie:
10 3
0 -1 {{=-2+0+0+2-21-0=0= kuZelosecka je singularna.
34
Stredy [m, n]:
m+3=0
2 ~m=-3pgn=1
-n+1=0 2 2

Uvedeny stred spifia aj rovnicu 3m+in+2=0= je zéroven aj singularnym bodom kuzelosecky.
Teraz ur€ime asymptotické smery kuZelosecky:
[uv]#[0djeASK = u?-v?=0
u=0=v=0= ASnieje
u=l=vi=1=v=#1

As {11 [1-1]

KedZe mé singularna kuzelosecka jeden singularny bod a dva asymptotické smery, tvoria ju dve
réznobezZky, ktorych priese¢nikom je singularny bod a ktorych smerové vektory si asymptotickymi
smermi kuzelosecky.

Rovnicu kuzelosegky teda mozeme zapisat aj nasledovne: (x—y+2)(x+y+1)=0.

Teraz, ked o kuZelosecke vieme vSetko potrebné, ju nacrtneme (r6znobezky oznacime p,q aich
priese¢nik ozna¢ime M ):
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2. priklad (315/3)

Zadanie: Uréte p,q tak, aby kuZelosedka x*+2pxy+ y?+2x+2qy-3=0 bola dvojicou rovnobeZiek.
NapiSte ich rovnice.

RieSenie:

KuZefoseCka tvorena dvojicou rovnobeZiek je singularna =  vyraz

o P
o L o

=-3+ pg+ pg-1-g*+3p% =3p? - g +2pg -4 musi byt rovny nule.
Stredy [m, n] kuZeloseCky sa budu nachadzat na jednej priamke a bude ich nekonecne vela =
rovnice m+ pn+1=0 a pm+n+q=0 musia byt jedna nasobkom druhej. Z prvého ¢lena obidvoch
rovnic vidime, Ze aby sme z prvej rovnice dostali druh, musime ju vynasobit ¢islom p. Potom tato
rovnica bude pm+ p?n+ p=0. Z toho vidiet, e p? =10p =q. Teraz nam vznikli dva pripady:
1. p=q=1=3p?-g°+2pq-4=3-1+2-4=0= kuZelosetka je naozaj singularna.
Rovnicu kuZelosecky teraz upravime:
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x?+2xy+y?+2x+2y-3=0
(x+y+1)=4
(x+y-1(x+y+3)=0
Rovnice rovnic tvoriacich kuzelose¢ku su: x+y-1=0 a x+y+3=0.
2. p=g=-1=3p?-qg°+2pq-4=3-1+2-4=0= kuZeloseéka je naozaj singularna.
Rovnicu kuZelosecky teraz upravime:
x? —2xy+y?+2x-2y-3=0
(x-y+1)° =4

(x-y-2)(x-y+3)=0
Rovnice rovnic tvoriacich kuZzefoseCku st: x—-y-1=0a x-y+3=0.

3. priklad (315/5)
Zadanie: Uréte asymptoty a doty&nice regularnej kuZefoseéky K :x?-2xy+2x+4y-5=0, ktoré
prechadzaji bodom [— 2;[].

RieSenie:
1 -1 1
-1 0 2|=0-2-2-0-4+5=-3 -, . : o
1 vyrazy maju opa¢né znamienka = [— 2,1] O vonkajsku K .

(-27-20-2)n+20{-2)+40-5=3
Parametricky si zadame priamku prechadzajiucu bodom [— 2;1] a dosadime do rovnice kuZelosecky:
p:X=-2+tu

y=1+tv;tOR
(-2+tu)’ -20f-2+tu) i+ tv)+ 20{- 2+ tu) + 4f1+tv)-5=0

4-4tu+t°u® + 4+ 4tv-2tu - 2t°uv - 4+ 2tu+ 4+ 4tv-5=0
t2 (u? - 2uv)+ t [{~ AU+ Av—2u+ 2u+4v) + 4+ 4-4+4-5=0

t2 ffu? - 2uv) + t [fev—4u) +3=0

pn K ={ibod - D =642 -64u +16u> - 43{u* - 2u)=0
64vZ +4u® —40uv =0
16v* —10uv+u® =0
u=0=v=0= nie jesmerovyektor
u=l=v=30v=%
smerové vektory priamky: [J,%], [L%]
Teraz uréime asymptotické smery kuzelosecky:
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[us.,va]#[0d jeASK = u2-2u,v, =0
u,=0= 0w, =0=[0]]
Uy =1=2v, =1l v, =3
as {o1[1.4]
TakZe dotyCnica ku kuZelosetke K z bodu [— 2;1] je x-8y+10=0. Priamka so smerovym
vektorom [J,%] ma asymptoticky smer aje teda asymptota kuZeloseCky prechadzajuca bodom
[— 2,1]. Jej rovnicaje x-2y+4=0.

4. priklad (315/6)
Zadanie: Je dana kuzefose¢ka
a) 2x?—4xy+2y?>+3x-5y+2=0
b) 6xy+8y*-12x-26y+11=0
Urcte druh, stred a asymptoty kuzelosecky.
RieSenie:

a) K:2x?-4xy+2y?+3x-5y+2=0

2 -2 3

- —5/=g-15_15_9_25_g—_ 7elosecka j 5

2 2 S|=8-2 -2 -5 -22-8=-2= kuzelosecka je regularna.
3 -5

T2 2

Stredy [m, n]:
2m-2n+32=0
-2m+2n-2=0
Asymptotické smery kuzelosecky:
[uv]#[0d jeASK < 2u2 -4uv+2v? =0
u=0=v=0= ASnieje

} = kuzelosecka nema stredy.

u=l=v?-2v+1=0=v=1
AS {11]
KuZeloseCka nema stredy a ma jeden asymptoticky smer [],1] CiZze je to parabola. MéZzeme
teda o nej zaroven aj vyhlasit, Ze nema asymptoty.
b) K :6xy+8y?-12x-26y+11=0

0 3 -6
3 8 -13=0+234+234-288-0-99=81= kuZelosecka je regularna.
-6 -13 11
Stredy [m, n]:
3n-6=0
= n=2=m=-1= kuZeloseka m4 jeden stred [-12].
3m+8n-13=0

Asymptotické smery kuzelosecky:
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[uv]#[0d jeASK < 6uv+8v? =0
u=0=v=0= ASnieje
uU=1=8v?+6v=0= 2v(4v+3)=0=>v=00v=-3
AS {10][4-3]
Asymptoty:
a,:y-2=0
a, :3x+4y-5=0
KuzZeloseCka ma jeden stred [— 12] a dve asymptoty y—-2=0 a 3x+4y-5=0, je to hyperbola.

5. priklad (316/14)
Zadanie: Usecka pevnej dizky d sa pohybuje tak, Ze jej krajné body M,N sa pohybuji po dvoch
navzajom kolmych priamkach m,n(M Dm;NDn). Urte mnoZinu vSetkych bodov, ktoré pritom
opisuje vnutorny bod L Usecky MN .

RieSenie:
Najprv si podfla obr. zavedieme suradnicovd sustavu.
n

N[0,q]

o P M[po] M

Z obrazku vidime, Ze plati:
1. a,b=konst. (pre zvoleny bod L usecky MN )

2. E:E:Xb:ap—a)(: pzm
a b a

3. y-a-y :>ya=bq—by:>q=—y[qa+b)
b a b

4. p’+q’=(a+b)
Teraz dosadime prvu a druhd rovnicu do tretej:
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2 2 2 2
cract) vl

a2 2
2 2
a“ b
Pokial je teda bod L stredom Usecky MN(azb), opisuje kruznicu s rovnicou v stredovom tvare
2 2
x? +y? =a?. V ostatnych pripadoch bod L opisuje elipsu s rovnicou X—2 +§ =1.
a



