z-‘.aN SK Zdroj: http://lwww.zones.sk

Zény pre kazdého Studenta Pouzivanie materialov zo ZONES.SK je povolené bez
obmedzeni iba na osobné ucely a akékolvek verejné
Autor: Martin Slota publikovanie je bez predchadzajdceho suhlasu zakazané.
1/3 MATURITNE PRIKLADY Z MATEMATIKY

MATURITNY OKRUH 5: LINEARNE ROVNICE A NEROVNICE

1. priklad (57/Pr. 3)
Zadanie: Njdite reélne Cisla x,y, pre ktoré plati x>0,y>0,2y+x<12 x-y<3 a zaroven cielova
funkcia ¢ (x,y)=2x+y nadoblda maximalinu hodnotu.
RieSenie:

Najprv si zistime mnozinu bodov, z ktorej su &isla x,y (zafarben& Sedou farbou na obrazku):

tymto smerom sa ¢ zvacSuje

2x+y=0

2X+y=-

Spomedzi priamok 2x+y =c hladame teraz td, ktora ma maximalne c¢, a pritom neprazdny prienik
so zakreslenou mnoZzinou bodov. Je nou priamka 2x+y =15, ktora sa dotyka zakreslenej oblasti
v bode [63]. Hradanym optimalnym rie3enim je teda x =6, y = 3, ¢ (x,y) = 15.

2. priklad (58/4)
Zadanie: VyrieSte sustavu s realnymi parametrami a,b,c:
3X-y—-2z=a
-2x+3y-z=Db
-X-2y+3z=cC
RieSenie:
Rovnicu budeme rieSit Gaussovou eliminaénou metodou:
3 -1 -2]a
-2 3 -1|b
-1 -2 3|c| /f-2) /3 /f-1)
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0 -7 7 |a+3c 4]
0 7 -7|b-2c /.7
1 2 -3| -c
0 0 O |a+b+c
01 -1 22| /-2
1 2 -3 _7(; 4_|
atb+cz0=>K=¢
Ak a+b+c=0:
00 O] O
0 1 -1| b=
10 -1|=&%x
Zaver:
a,b,c K
a+b+c#0 K=g¢
a+b+c=0 {—2b7—3c+2’b—720+2’2};sz}

3. priklad (59/7)
Zadanie: Gazda kupil na trhu svine, kozy a ovce. Spolu 100 hlav za 100 dukéatov. Prasa stoji 31
dukata, koza 1% a ovca 3 dukéata. Kolko zvierat jednotlivych druhov kapil?

RieSenie:
Pocet svifl oznaCime s, po¢et kbz k a poclet oviec 0. Zo zadania vyplyva, Ze:
s+k+0=100
7 .4

—s+—k+£o=100
2 3 2

Mame teda dve rovnice o troch neznamych, pricom nezname s,k,00N. V druhej rovnici teraz
odstranime zlomky: 21s+8k +30 =600

Teraz priitame (-3)-nasobok prvej rovnice k druhej rovnici azbavime sa tak neznamej o:
18s+5k =300

(5]5k 05]300)= 5[185= 5|s. VypiSeme teda vysledky do tabulky:

RieSenie €. S k =@ 0=100-s-k
1 5 42 53
2 10 24 66
3 15 6 79
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4. priklad (59/10)
—4x+cy=1+c

nema riesSenie.
6+C)x+2y=3+c

Zadanie: Najdite vSetky hodnoty parametra cOR, pre ktoré sUstava (

RieSenie:
Ststava nema riesenie, pokial Tk 0R—-{0};(- 4k =6+c)O(kc =2) O(k (fL+c) # 3+¢)
Z prvej rovnice si vyjadrime k a dosadime do druhe;j:

c’+6¢c+8=0
(c+2)dc+4)=0
Teraz eSte musime overit, i plati aj tretia podmienka:
c=-2=k=-1=k(fl+c)=1=3+c= sdstava m4 rieSenie.

c=-4=>k=-1=klfl+c)=3#-1=3+c= slstava nema rieSenie.
Sustava teda neméa rieSenie len pre ¢ =—4.

5. priklad (60/17)

Zadanie: Zistite, pre ktoré celé Cisla b mé& sustava rovnic

x, +bx, = 3p°

2bx, + X, + 2bx, = 2b®

bx, + X; = b®
rieSenie v obore celych Cisel a pre kazdé také b vypiste vSetky tieto rieSenia.
RieSenie:

Ked v3etky tri rovnice s&itame, dostaneme rovnicu (2b+1)[{x, + X, + X;) = 6b°. Upravou dostavame

3
X X +X3 =

. KedZe obe strany rovnice su celé Cisla, musi platit’

(20+1)|6= ((2b+2)0{x122+36}) 0(b0Z = (2b+ 1) jeneparng= (2b+1)0{+ 13}
2b+1=1=b=0=x,=%X, =% =0

2b+1=-1=b=-1= X — X, =—3
—2X X, =2y =2 = 2%, +6+ X, =2X, +2=-2=3X, =10=> x, 0Z
—X, +X;=-1 S
2b+1=3=b=1= X +X, =3
2X X, +2X3 =20 = =2%, 6+ X, 2%, +2=2=3X, =6=> X, = 2= X% =1 x;=-1
X, + %3 =1
2b+1=-3=b=-2= X —2X, =24

—4X, + X, —4%X; = -16, = —8X, + 96+ X, —8X, +32=-16= 15X, =144= X, UZ
—2X, +X; =8

Pre b =0 ma sustava rieSenie x =X, =X; =0. Pre b =1 ma sustava rieSenie x, =1 X, =2, X3 =-1.



