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1/2 MATURITNE PRIKLADY Z MATEMATIKY

MATURITNY OKRUH 3: METODY DOKAZOV V MATEMATIKE

1. priklad (31/Pr. 1)
Zadanie: Dokazte, Ze &islo ﬁ je iracionalne.
Dbkaz (sporom):
2
ﬁDQ:[=Ep(p’qDN;D(p'q):1):>p—z:7=> p’=q’T=7|p’=7|p=k(kON)p=7k=
q
=79 =4% = g® =7k = 7|q= spor s tym, Ze D(p,q)=1 = neplati negacia tvrdenia = plati

pdvodné tvrdenie CBTD.
Dbkaz pomocného tvrdenia:

TD: OnON;7|n®* = 7|n
Doékaz (nepriamy):
obmena: OnON:7fn= 7/n?
OnON;7/n= [KON;n=— 7k+1=n? =49%? +14k +1

2 2
Tk+2=n __49k to8&+4 = 7/n? = plati obmeneny vyrok =

7k +6 = n” = 49k* + 84k + 36
plati aj povodny vyrok CBTD.

2. priklad (32/2)
Zadanie: Doké&zte, Ze ak \/5+\/BDQ pre nejaké a,bQ, tak aj \/EDQ aj \/BDQ.

Dokaz (priamy):
2
\/5+\/BDQ:>\/E+\/B:§(p,qD N; p,gstnedsdelittné) = /a :g—\/ﬁj a=p—2—2§\/5+b:>
q

D p? L§+b—a
22—\/6:—2+b—a:>\/6:qT2\/BDQ .
q q g

q CBTD
[Va++b0QuVboQ)=+anQ

3. priklad (35/2)
Zadanie: Dok&zte priamo: Ua,b(1(1«);log, b+log, a=> 2.
Doékaz (priamy):
log, a
Oa,bO ;log, b+log, a=log,b+—=2—=log, b+
(Le)log, b +log, a=log 00 b= "% oo p

a

= x+1(x =log, b)=2 CBTD.
X
Pomocné tvrdenie:
OxORY; x+1 >2 (kedZe a,b>1, z grafu logaritmickej funkcie vieme, Ze log, bOR")
X

Doékaz (priamy):
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2

DxDR*;x+122=> x2+2x1+i224=> x2—2+i220c> (x—lJ >0, ¢o je zrejmé.

X X X X X
4. priklad (36/20)

Zadanie: Matematickou indukciou dokazte, Ze pre kazdé prirodzené &islo n je 11" +12*"" delitelné
¢islom 133.

Dokaz (MI):
1. n=1133[11% +12' - 133|133 - plati.
2. TD:OnONA33|[11 +12°7) =133 (1172 +122m )
OnON:33) (L1 #1227 )= 1174 +1227 =111 +122 1227 = 11011 +12271)+13301 22" =
= 133[110{L1™ +122™) 0133]1330122™ = 133) (1172 + 12291 )¢BTD

5. priklad (35/12)
1
b+c'c+a a+b
a’,b?,c? tvoria aritmetick( postupnost (a,b,c JR;a # —b;a# —c;b # —).

Zadanie: Dok&zte priamo, Ze ak Cisla tvoria aritmeticki postupnost, tak aj cisla

Doékaz (priamy):

! , ! , ! tvoriaAP = (Ebl OR; ! = 1 +d 0O 1 = 1 +dj:> t 1 =
b+c c+a a+b c+a b+c a+b c+a c+a b+c
1 1 b+c-c-a _ a+c-a-b 5 2 2 2
= - = b-allb =|lc-b b)=>b“-a“=c“-b
a+b c+a  (c+a)b+0) (a+b)(c+a):>( a)(b+a)=(c-b)c+b)=b*-a=c N

Nechb? -a? =d’

= c?-b? =d' = a?,b?,c? suclenyAP sdiferencia d' CBTD.



