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MATURITNY OKRUH 6: NELINEARNE ROVNICE A NEROVNICE

1. priklad (74/3)

Zadanie: Pre korene kvadratickej nerovnice x*-2rx-7r®=0 plati x’+x5 =18. Uréte hodnotu
parametra .

Riesenie:
Z Vietovych vztahov vieme: x, +X, =2r a xx, =-7r”. VyuZzijeme teda prvy vztah, dosadime dofiho
druhy a aj zadanu rovnost:
(% +%,)* =4r?
X2 + 2% X, + X5 = 4r?
18+20{-7r2)= 4r?
18=18r2

r=+1
MnoZina hodnét parametra je teda: {1,-1}.

2. priklad (74/9)

Zadanie: Najdite v3etky realne korene rovnice x°+x®>-2x*-x*-x+2=0.

RieSenie:
Rovnicu upravime:

B+ x®—2xt -x*—-x+2=

x* [ﬁx2 + x—1)—(x2 +x—2):

(x4 —1)[ﬁx2 +X— 2)

(< ~1)ebx? +2)cfx+ 2) fx-1)

(x+1) cfx -2) cfx® +1) cfxc+ 2) fx-1)

(x+1) 1) tfx* +1) fx+ 2)

Z Upravy vidiet, Ze mnoZinou korenov rovnice je: {1—1—2} .

3. priklad (76/22)
Zadanie: V R vyrieSte nerovnicu v/3—-Xx —+/x+1 >% .
RieSenie:

KedZe obe ¢&isla pod odmocninami musia byt kladné alebo 0, musi platit, ze xO(-13).
Teraz nerovnicu upravime:
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V3-X >%+\/x+1 (>0= umocnenie je ekvivalentna Uprava)
3—x>%+\/x+1+x+1
%—Zx >4x+1

KedZe pravé strana je kladn& alebo 0, musi byt 2x < % = X< g .

ESte raz nerovnicu umocnime:

4% —7x+£> x+1
16

4x2 —8x+§’>o
16

[x—1+@J EEx—l—@J >0
8 8
V31 V31

Z tejto nerovnice vyplyva, Ze xD(—oo,l—?J O (1+?,00J. Ked vSak dadme vSetky tri poznatky

V31
7

dohromady, dostaneme: xD<—11—

4. priklad (76/24)

Zadanie: V R rieste rovnicu s parametrom alR: [{~|x-8=|a+4+|4-4].

RieSenie:
Vety, z ktorych vychadzame (dokazy st dost jednoduché): Oa,bOR; [a] +|o| = |a+b| Ofa| —|b| < |a -1
Teraz tieto vety vyuzileme: 8=|x-x+82|{-|x-§=|a+4+|4-d=|a+4+4-4 =8
Z tohto zapisu vidime, Ze znamienka nerovnosti mézeme nahradit znamienkami rovnosti, priCom
vieme, Ze tento pripad nastava prave vtedy, ked vyrazy a+4 a 4—a maju rovnaké znamienko (toto
vyplyva z dékazu spominanych viet). To isté musi platit aj pre vyrazy x a x—8. Keby v3ak mali
vyrazy a+4 a 4-a obidva zaporné znamienko, po dosadeni by sme dostali: —a-4-4+a=-8#%8.
Rovnaka situacia by nastala, keby vyrazy x a x—8 mali oba zaporné znamienko. Preto musia byt
vSetky spominané vyrazy kladné. Potom plati:
1. (@a+420)0(4-a=0))=al(-44)

2. (x20)D(x-820))= (8 )

Zaver:
a K
0(- 44) (8,0)
O(~c,~4)0(40) | ¢
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5. priklad (75/19)
Zadanie: Najdite v3etky rieSenia v obore kladnych realnych &isel:

1
+—=2

X X
x2+i:2

X3
X100+i:2

1
RieSenie:

Ked vSetky rovnice s€itame a poprehadzujeme ¢leny, dostaneme:

(xl +iJ +(x2 +iJ +... +(x100 +i} =200
X X, X100

Plati veta: Ok [ R+;k+%22, priéom (k+%=2) - (k=1).

Podla tejto vety teda pre sucet lavych stran rovnic plati:

(xl +ij +(x2 +ij +...+(x100 +LJ =200
X X5 X100

Aby nastala rovnost, musia byt vSetky nezndme rovné 1. Sdstava rovnic ma teda jediné rieSenie,
ato X =X, =...= X0 =1.

Tvrdenie: OkOR";k +% >2
Dokaz:

2
DkDR";k+122«: k2+2+iz4c> k2—2+i20«: (k—lj >0
k k? k? k

KedZe mocnina realneho cisla je vacsia alebo rovna nule, je tvrdenie dokéazané.

_ N 1) 1_ 1, _ . _
pozn.: Rovnost nastava = k_E —O@k—E—O@k—E@k —1@k—il(kDR)@k—1



