z‘:.aN SK Zdroj: http://lwww.zones.sk

Zény pre kazdého Studenta Pouzivanie materialov zo ZONES.SK je povolené bez
obmedzeni iba na osobné ucely a akékolvek verejné
Autor: Martin Slota publikovanie je bez predchadzajdceho suhlasu zakazané.
1/4 MATURITNE PRIKLADY Z MATEMATIKY

MATURITNY OKRUH 19: NUMERICKE METODY

1. priklad (212/Pr. 3)
Zadanie: Vhodnou iteraénou metddou vypocitajte hodnotu J7 aspon na 5 desatinnych miest.
RieSenie:
Aby sme mohli pouzit iteracnt metddu, musime najst vhodnud rovnicu tvaru g(x) = X, ktorej rieSenim

je x=47. Takychto rovnic je vela, my v3ak musime zvolit takd funkciu g(x), aby iteracia
2

2+7 , ktora ma korene J_rﬁ.
X

Na zaciatku si zvolime y = 2(\/7:' 2). Dalie aproximéacie dostaneme z rekurentného vztahu

konvergovala. Jednou z takych vhodnych rovnic je napriklad x = X

2

+
Xns1 :X“—7, a teda:
2 n
+
X, = ari_ 275
4

X3 = 2,647727273
X, = 2,645752048
Xs = 2,645751311
X = X5 (pri danej presnosti vypoctov)

Vypoditali sme teda hodnotu V7 s presnostou na 9 desatinnych miest atato hodnota je
2,645751311.

2. priklad (215/1)
Zadanie: Met6édou polenia intervalov najdite koreri rovnice xsin x =1 v intervale <0;1,5> .

RieSenie:
V prvom rade musime rovnicu xsin x =1 upravit do tvaru f (x) =0, Cize xsinx-1=0. Zaciato¢ny
interval (a,b) =(0;15) mame dany (spiiia podmienku f (a)Cf (b) <0). Dalsf interval dostaneme tak,
ze vypocitame funkénd hodnotu stredu s, tohto intervalu a pouzijeme ho ako hranicu intervalu spolu

s jednou z pévodnych hranic tak, aby pre hranice nového intervalu (a,,b) platilo f(a,)Cf (b,)<0:

a+b
= =075
3 2

f(s)<0= (ay,b,) =({075;15)
A tak pokraCujeme dalej:

s, =a1—J2rbl = 1125 s, = 22 ;bz = 09375

f(s,)>0= (a,,b,) = (0751125 f(s;) < 0= (ay,bs) = (093751125
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s, =28 erb3 =103125 =3 *b 078105
f(s,;)<0= (a,,b,) =(1,031251125 f(s5) < 0= (ag,bs) = (10781251125
(a4.b) = (11015625;1,125) (a;,b,) = (1113281251,125)
(ag,bs) = (111328125;1119140625) (ag,by) = (1,113281251,116210938
(ay9,by0) = (111328125;1,114746094) (ay3,b,,) = (1114013672 1114746094

Korenom rovnice xsinx=1 vdanom intervale s presnostou na 3 desatinné miesta je

%bﬂ — 1114379883

3. priklad (215/3)
Zadanie: Newtonovou metdédou najdite koreri rovnice x+Inx=0.

RieSenie:
Aby sme mohli pouzit Newtonovu metddu dotyCnic, musime si zistit prvd derivaciu funkcie

f(x)=x+Inx. Tato prva derivacia je f'(x):1+1. Ako pogiatoénli aproximéaciu si zvolime x, =1.
X

f(x,)

Kazdu dalSiu aproximaciu ziskame z rekurentného vztahu x,,, =X, — flx) Takze:
Xn

_1+Inl _

14}
1

X, =1

05

X3 =0,564382393
X, =0567138987
Xs = 0,567143290
Xg = Xg
Korefiom rovnice x+Inx=0 s presnostou na 9 desatinnych miest je teda 0,567143290.

4. priklad (216/13)
Zadanie: Odvodte z Newtonovej metddy doty€nic spésob vypoctu tretich odmocnin.
RieSenie:
RieSenie predvedieme vSeobecne pre n-td odmocninu z Cisla a (aD R*) a potom odvodime vzorec
pre tretiu odmocninu. Najprv si musime urcit' funkciu, ktorej korene budeme urCovat, a taktiez jej
prva derivaciu:
x=%a= f(x)=x"-a=0
f'(x)=nx"*
Teraz dostavame rekurentne zadanu postupnost, ktora konverguje k n-tej odmocnine z Cisla
a=X,:
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n_
Xisp = X ~ f.(xk) =X~ i Xy _lxk +— :1{(n_1)5(k * xna—j
K

2

, . . . . . . 1 a
Konkrétne pre tretiu odmocninu je rekurentné vyjadrenie tejto postupnosti X,., :5(2xk +—J.
k

5. priklad (216/16)

Zadanie: Vypocitajte priblizna hodnotu V10 nasledujucou metédou: vyuZzite rovnost J10=3 ”1+%

a Mac Laurinov rad pre funkciu y =41+ Xx..
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RieSenie:
V8eobecny z4pis MacLaurinovho radu je: Zf ‘1 D(— Aby sme nim vyjadrili funkciu

=41+ potrebuleme hodnotu jej derivacii v bode nula:
(x)=V1+x= f(0)=1

f‘(x)=%(1+x)_z = f‘(0)=%

f(x)
f

(=305 = £7(0)=-2
f”'(x)—:—;(1+x)2 f"'(0)=§
FV(x) = -1_2(1+ X3 = £V0)= 1_2

4

Spominanu funkciu teda mézeme vyjadrit’ takto: +/1+ x 1+ x— % g 3 _16 a +

Tedaplati:@=3q21+1=3 1ot L 3 15 ia162076377
9 20 4@2B1 8BT29 16[24H561




