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1. priklad (110/2)

Zadanie: Uréte parameter pOR tak, aby rovnica x*> — px+ p—-9=0 mala dva korene, ktorych rozdiel je
Sest.
RieSenie:
Korene, ktoré hfadame si ozna¢ime x, X, (xl > xz). Pre tieto korene musi platit, ze:
(X_Xl)I:IX_Xz) =0
X _(X:L + Xz)D("' XX, =0
Teraz je zo zadania zrejmé, Ze:
+X; =p
XX, =p-9
X =X, =6= X% =6+X,
Vysledok uZ teraz dostaneme jednoduchym dosadzovanim a Upravami:
XX, =X +X, -9
(6+x,)x, =6+x, +x, -9
X, + X5 =2x, -3
X5 +4x, +3 =0
(Xz +3)I:IX2 +1) =0
X, ==-83=>x%x=3=>p=0

Xo==1=>x=5=p=4

Rovnica x* - px+ p—-9=0 ma dva korene, ktorych rozdiel je Sest, ak p=0 alebo p=4.

2. priklad (110/11)
Zadanie: Nagrtnite graf funkcie f:y=x°-7x*+12x°.
RieSenie:
Definiény obor funkcie je D(f)= R, funkcia je spojita.
Nulové body funkcie:
F(x) = x5 - 7x* +12x% = X* [fx? - 7x+12) = x*(x—3)(x-4) = nulové body sa 0, 3, 4
Lokalne extrémy:

£/(x) = 5x* - 28x% +36x% = X [{5x? - 28x +36) = 5x2(x—2)(x—1—58j — MLE s0 0; 3,6; 2

+ + - +
| | |
I I I

0 2 3,6
Lokalne maximum: [2,16]
Lokalne minimum: [3,6;—1L197]
Konvexnost a konkavnost, inflexné body:

£7(x) = 20x® —84x2 +72x = x [{20%? —84x + 72) = 20x(x—3)(x—gj — MIBsi0;3; 1,2
- + - +

| | |

| | |

0 1,2 3




z':aN SK Zdroj: http://lwww.zones.sk

Zény pre kazdého Studenta Pouzivanie materialov zo ZONES.SK je povolené bez
obmedzeni iba na osobné ucely a akékolvek verejné
Autor: Martin Slota publikovanie je bez predchadzajdceho suhlasu zakazané.
2/5 MATURITNE PRIKLADY Z MATEMATIKY

MATURITNY OKRUH 10: POLYNOMICKE FUNKCIE

Funkcia je konvexna na (0,2) a na (3,)
Funkcia je konkavna na (~«,0) a na (1,2;3)
Inflexné body: [0,0],[1,2:8,70912],[3,0]

Asymptoty v £ oo:
lim f(x) = oo

X — 00

lim f(x)= -

X — —00

Graf:

25+

3. priklad (110/13)

Zadanie: V rovnici x*+ px+2=0 uréte pOR tak, aby rovnica mala viacnasobny koref a potom uréte
v3etky jej korene.

RieSenie:
KedZe rovnica je tretieho stupfia, mdéZzem mat maximalne trojndsobny koreri. Budeme teda

uvazovat dve situacie — Ze ma trojnasobny a Ze ma dvojnasobny koreri:
a) Trojnasobny koren x; :

(x-x)* =0

X3 =3x, x> +3x°x—- X2 =0
Ked porovname odvoden( rovnicu so zadanou, zistime, Zze x, by malo byt rovné 0 (¢len x?
v zadanej rovnici nie je) a zaroven aj -3/2. Tento postup teda nevedie k vyrieSeniu prikladu.
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b) Dvojnasobny koren x;, a jednonasobny koref X, :
(x=x)* dx-x,) =0
(< ~204 -3¢ [ tlx-x,) =0
X3 = 2X2x, + XXZ = XX, + 2X% X, — X, X2 = 0
X% + (= 2% = %, X2 + (2%, + x2 k= x,x2 =0

Ked teraz porovname rovnice, zistime, Ze:
=2% =X, =0= X, =-2X

XX =2 2%2 =2 X =1=> X, =2

P=2XX, +X = p=-3

Rovnica x*+ px+2=0 ma viacnasobny koref, pokial p=-3. Jej korefimi st potom dvojnasobny
koren 1 a jednonasobny korer —2.

4. priklad (111/22)
Zadanie: Rieste v R rovnicu 4x° +12x* +11x% +11x* +12x+4 =0.
RieSenie:
KedZe tato reciproCnd rovnica je neparneho stupfia, musime najprv najst jeden jej koren a dostat

sa delenim polynémov k reciproCnej rovnici parneho stupna. Korefiom recipro¢nej rovnice
neparneho stupfia je vzdy 1 alebo -1. V naSom pripade je to o€ividne x, =-1. Teraz rovnicu
vydelime:
(4x® +12x* +11x +11x° +12x+4): (x+1) = 4x* +8x% +3x° +8x+4
Vzniknutd rovnicu si hajprv upravime a potom pouzijeme tzv. Lagrangeovu substitdciu:
4x* +8x% +3x* +8x+4=0
4

4x? +8x+3+§+—2:0
X X

4E€x2+i2j+8E€x+£j+3:0 (y:x+£j
X X X

arfy?-2)+8y+3=0
4y*+8y-5=0

o5

Teraz uz iba dopocitame x:

1. 1 1
X+===
X 2
2x2 +2=x
2x*-x+2=0
D <0= v R nie je rieSenie
2. 1 5
X+=-=-=
X 2
2x% + 2 = -5x
2x2 +5x+2=0

2[ﬂx+2)tﬁx+%)=o
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RieSenim rovnice teda je K = {—1—2,—%}.
5. priklad (112/28)
Zadanie: UrCte kubickd funkciu, ktora ma v bode [4,6] lokalne maximum a v bode [61] lokalne
minimum.
RieSenie:
V&eobecne takudto kubickd funkciu mézeme zapisat takto: f(x)=a;x® +a,x? +a,x+a,.
Jej prva derivacia by potom bola: f'(x) =3a,x° +2a,x+a, . Pre prva derivaciu funkcie zaroven plati,
Ze dava nulovu hodnotu v bodoch 4 a 6 (su v nich lokalne extrémy). TakzZe:
f'(x)=3a,x* + 2a,x+a, =k[{x—4)[{x-6) = kx® ~10kx+ 24k = 38, =k = a, =%
= 2a, =-10k = a, = -5k
= a =24k = a =24k
Teraz eSte vyuZijeme poznatok o funkénych hodnotéach lokalnych extrémov funkcie:
f(4)=6=a,@°+a,@*+a, [@+a,
f(6)=1=a, 6" +a, B +a, [6+a,
Rovnice od¢itame a dosadime za acka:
-5=152a, + 20a, + 2a,

—5=152d§+20[ﬂ—5k)+2[24k

—5=2y
3
_15
4
Dosadenim dostavame:
3 4
a, =5k = L
4
a, =24k =90

6=a, @’ +a, @ +a, [4+a,
6=80-300+360+a,
a, =-134
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Funkcia spifiajlica podmienky je teda: f(x)= %x:" —? X2 +90x—134.



