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RieSenie:

je kolmé na obe roviny:
} AF OEBC = AF OEC
— EC 0 AFH

AF OAD = AF OBC
AF OEB

AH OAB= AH OCD
AH OED

OznaCme si prienikové body priamky EC srovinami AFH a BGD ako body X,Y. Teraz este
dokazeme, Ze roviny AFH a BGD delia EC na tretiny. Objem Stvorstena AFHE moZeme vyjadrit

dvoma spdsobmi:

} — AH OECD = AH OEC

MATURITNY OKRUH 26: STEREOMETRIA

1. priklad (275/Pr. 1)
Zadanie: Dané je kocka ABCDEFGH s hranou dizky a . Vypoéitajte vzdialenost priamok BG a HF

Priamky BG a HF suU mimobezky, teda ich vzdialenost je velkost ich najkratSej priecky. Jej
konStrukcia nie je jednoducha, a preto vzdialenost uréime ako vzdialenost dvoch navzéjom

rovnobeznych rovin preloZzenych priamkami. Su to roviny AFH a BGD . Najskér dokazeme, Zze EC

— EC [ DBG

DBG || AFH
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KedZe |EC| = /|EA +|AC =qa® +(a\/_) = a/3, tak |EX| je naozaj tretinou |EC].
Obdobne sa da dokazat, ze |YC|——E[EC| G
/I
(pouzijeme obdobné vztahy pre Stvorsten I /7
BCDG). Vzdialenost rovnobeznych rovin ,’: y; 7/
— —_— , V7
AFH a BGD je teda dizka usecky XY, ato ;| / 7/
je tretina diZky telesovej uhloprie€ky. Preto aj S~ ,’ : / Y F/
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MATURITNY OKRUH 26: STEREOMETRIA

2. priklad (277/Pr. 3)

Zadanie: Zostrojte rez kocky rovinou sumernosti jej telesovej uhloprieCky. Dokézte, Ze rez je pravidelny
Sestuholnik.

RieSenie:
Mame zostrojit rez kocky ABCDEFGH
rovinou, ktorda je kolm& na telesovl

H M G
1
/
/

uhloprie¢ku (napr. E:) a prechadza jej E
stredom S. Oznatme si | stred Usecky
BF,J stred Usec¢ky AB,K stred Usecky
AD,L stred Usecky DH,M stred Usecky
HG,N stred Uusecky FG.

Vieme, Ze roviny AFH a BGD suU kolmé na
EC (vid 1. priklad). Kedze
ECOHF = ECOU (U HF). T je teda
priamka roviny sumernosti, pretoZe je kolma
na EC a S lezi na LI. Rezova rovina je
rovnobezna srovinami AFH aj s BGD,
preto hrany rezu budd rovnobezné so A
stenovymi uhloprieCkami kocky.

Rezom je teda Sestuholnik [JKLMN , ktory méa v3etky strany zhodné (su to polovice stenovych
uhloprie€ok). To vSak eSte nestaci na to, aby bol Sestuholnik pravidelny. ESte treba dokazat, ze

v3etky jeho uhloprieCky prechadzajuce stredom su zhodné. LenZe vSetky tieto uhloprieCky maju
velkost stenovej uhlopriecky kocky, teda st zhodné a rezovy Sestuholnik je pravidelny.

3. priklad (279/5)

Zadanie: Pravidelny n-boky ihlan ma vysku v a velkost podstavnej hrany a. Vypocitajte velkost uhla
@ bocCnej steny a podstavy.

RieSenie:
OznaCme si S stred podstavy ihlana, V jeho vrchol, A, A, nejaké dva susedné vrcholy podstavy
ihlana a O stred Use¢ky AA,. Potom plati ¢ = DW@ Najdime rovinu, ktora je kolmé na
obe roviny W a AAS:
.S_O.Dfﬁ%}:@ DE:{@Dw}jpﬂﬁo
VO OAA, VSO O AAV
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. A o vy vDZDIg%
Plati teda, z =0 V, SJ=DVO,SO=DVO , Cize tgg = = =
ati teda, Ze ¢ ‘ n AAV,pn AA, ‘ ‘ [OVOs, gize tgg 9 [oAl "
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4. priklad (279/7)

Zadanie: Zostrojte rez Stvorstena ABCD rovinou PQR, ak P je vnutri hrany AB, R je vnutri AD a Q
je vnutri trojuholnika PCD.
RieSenie:
Postup:
1. P,R0Ostene ABD...Usecka PR
2. PQnCD={g}
R,SOstene ACD...Usecka RS
3. PRn BCD = (PR n ABD)n BCD =
= PR (ABD n BCD)= PR BD ={T}
4. STnBC ={u}
S,U Ostene BCD...useCka SU
P,U Ostene ABC... Usecka PU

Rezom je Stvoruholnik RPUS.
pozn.: Obkec by mal byt obsirnejsi, ale to snad kazdy zvladne sam.

5. priklad (279/9)

Zadanie: Dva zhodné Stvorce, ktoré leZia v dvoch réznych rovinach, maju spolo¢nd hranu AD . Uhol
ich rovin je a . Zo spoloéného vrcholu A zostrojime v oboch Stvorcoch uhloprie¢ky. Vypoditajte ich

uhol ¢ .

RieSenie:
Ozna¢me si dané Stvorce ABCD a AKLD. Potom plati ¢ =|0CAL| a |JCDL|=a . Z kosinusovych
viet v ACAL a ACDL si vyjadrime |CL|2 :
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ATURITNY OKRUH . OTEREOMETRIA

M Y 26: S

[CLI” =|CA” +|AL|" - 20CAICL| (osg = 2a” +2a” ~ 2av/2av/2 cosg = 4a” - 4a” cosg =
|CL|2 - |CD|2 +|DL|2 - 2[JCD|DL| [tosa = a* +a’ - 2aacosa = 2a* - 2a’ cosa

1+cosa

= 4a? - 4a” cosg = 2a” - 2a2 cosa = 2 - 2C0S@ = 1- COSa = COSP = :




