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1/2 MATURITNE PRIKLADY Z MATEMATIKY

MATURITNY OKRUH 23: TROJUHOLNIK

1. priklad (247/Pr. 1 a))
Zadanie: Rozhodnite, ¢i existuje trojuholnik, ktorého vysky maju velkost 1,4/51+4/5.

RieSenie:
KedZze plati S, = alv, = biv, = clve = a:b: c-i L. i . Strany trojuholnika by teda museli byt
2 2 V, V, V.
1 1
v pomere a:b:c=1: a boli by teda tvaru a,b =—a,c =———a. Pre takéto strany vSak
V5 +f " +f
neplati trojuholnikova nerovnost: b+c-ia+ ! a 0756a<a Trojuholnik s danymi

velkostami vySok teda neexistuje.

2. priklad (249/Pr. 3)

Zadanie: Trojuholnik m& obsah 32 cm? a stéet velkosti dvoch jeho stran je 16 cm. Uréte velkost tretej
strany.

RieSenie:

absiny

Nech a+b=16,S=

=32. Kedze OyORsiny <1, musi platit aj 32= S_absmy %

Z AG-nerovnosti vyplyva, Ze a

2 2 .
+b2\/%:>(ibj zab:@z?,ateda 32=S=@s

2
s%_@ —% =32. Tym padom teda absiny _ 32b:>smy 1= y=90° azaroveiaj a=b=8
(rovnost aritmetického a geometrického priemeru nastava prave vtedy, ked su Cisla, z ktorych
priemer robime, rovnaké). Ide teda o rovnoramenny pravouhly trojuholnik s odvesnami dizky 8 cm

a preponou dizky 82 cm.
3. priklad (250/8)

Zadanie: Ak v AABC plati y=45°, potom Szzf#;_(:z. Dokazte.

Dokaz (priamy):
Nech v AABC je y=45°=S= absiny = Jaab . Zkosinusovej vety vieme, Ze
c? =a? +b? -2abcosy = c® =a’ +b? —/2ab= J2ab=a% +b? -c?. Po dosadeni teda ziskavame
S= *32#42_02 CBTD.

4. priklad (250/9)
Zadanie: V AABC plati y = 2a,|AC| = 2[{BC|. Dokazte, ze AABC je pravouhly.
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MATURITNY OKRUH 23: TROJUHOLNIK
Dokaz (priamy):
Nech v AABC plati y =2a,b=2a. VyuZitim sinusovej vety potom dostavame:
sny ¢ sin2a _c _C
— === — =— = Cosa =—
sina a sina a 2a
Teraz eSte vyuZijeme aj kosinusovu vetu:
a® =b? +c? - 2bccosa =b? +c? —2bc2£:b2 +c? —2bc%:b2 +c?-2c?=b?-c* =>b? =a’+c?
a = -c¢ ~ -

Dostali sme teda vlastne Pytagorovu vetu platiacu iba pre pravouhlé trojuholniky. AABC teda je
pravouhly s preponou b a odvesnami a,c CBTD.

5. priklad (251/16)

Zadanie: Vypocitajte velkosti vnatornych uhlov trojuholnika, ak viete, Ze taznica a vySka vychadzajuce
z jedného vrcholu tohto trojuholnika delia uhol pri tomto vrchole na tri rovnaké uhly.

RieSenie:
Trojuholnik si oznaime ABC, vySku zvrcholu C si oznacime v, taZnicu ztohto vrcholu t.
PrieseCniky v a t so stranou AB oznaCime P a S. Uhly, ktoré vznikli rozdelenim uhla pri vrchole

C ozna&ime « . Teraz mdzeme prehlasit, Ze ACSP = ACBP(usu) = |SP| =|PB| = x. KedZe taZnica t
deli stranu AB na polovice, plati aj |AS|:2x. Zaroven z podobnosti musi aj platit, Ze uhol pri

vrchole B a uhol pri vrchole S st rovné 90°-c« .
Teraz dorysujeme kolmicu z bodu S na stranu AC a priese¢nik tejto kolmice so stranou AC

oznagime R. Vidime, Ze ACRS=ACPS(usu)=|RS=|SP|=x. Tiez vieme, ze |[CAB|=90-2w.
PouZitim vzorca pre goniometrick funkciu sinus v AASR dostavame: c

sin(90° - 20) = Zi
X

sin(90° - 2w) =%

90° - 2w = 30°
w=30°
AABC ma teda vnutorné uhly: a =30°, 8 =60° y =90°

R




