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MATURITNY OKRUH 28: VEKTORY

1. priklad (296/11)
Zadanie: Dokazte, Ze pre kazdé tri vektory u,v,wOv plati (G +\7)><W = (G XW)+ (T/XW).
RieSenie (priamy dbékaz):
u =[ux,uy,uz]
v= [vx,vy,vz]

W=[WX,Wy,WZ]
SN L S\ = uy+vy u,+v, u,+v, uy+vy
Ou,v,wOV;lu+v)xw =|u, +tvy,uy tvp,u, tV, X W W W | = =

W, w w,

WX
= [wzuy +W,V, —W U, =W V,,W,U, +W,V, =W, U, —W,V,, W U, +W V, —W,U, —vay] =

yVzy zV x>

=[quy —W, U, W, U, =W,U,,W U, —wxuy]+[wzvy “W VWV, —W,V, WV, —W,V, |=

y“Yzs z¥x yVzy zV x>

= (xw )+ (7 xw)

z

CBTD

2. priklad (296/5)
Zadanie: Dokazte, Ze vektory ui = [1,2,3], uj = [6,2,1], u: = [4,0,0] tvoria bézu v trojrozmernom
vektorovom priestore a vyjadrite v tejto baze sdradnice vektora v= [0,0,1].
RieSenie:
Dk. (priamy):
Aby Jiutu? tvorili bazu:
1 2 3
1. musiabytLN: |6 2 1/|=8-24=-16= sSULN
4 0
2. musia generovat Ag, CiZze lubovolny vektor [a, b,c] musi byt lineadrnou kombinéaciou vektorov

[N —

U,,U,, Us: [ab,c]=k1,2,3+106,21+m4,00 (ab,cklmOR)
a=k+6l+4m (1)

b=2k+2l (2)
c=3k+| (3)
(2)-2(3): b-2c=-4k (3): -3%X=P_| @©: __a-k-6l
_2c-b 4 m- 4
72 _6c—3b:I
— 4
3b-2c _
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Podmienky su splnené = uﬁlud2 u_; tvoria bazu A; a [k,I,m] su suradnice vektora [a, b,c] v tejto
baze CBTD.
Stradnice vektora v vypocitame zo vzorcov odvodenych v dokaze: suradnice [0,0,1] =[1 A 5} :

22’8
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3. priklad (296/7)
Zadanie: Vypocitajte objem Stvorstena ABCD, ak A =[0,0,2], B:[l,—1,4],C=[4,2,4],D=[4,1,2]
v kartezianskej sustave suradnic.

RieSenie:
u=AB=[1-12|
v=AC=[422]
t=AD=[4,1,0]
\QMDz—va) _4L11ﬂ Mzﬂ[kldyn4[66d¢4um_—|zuq_—ms 3

Objem Stvorstena ABCD je 3.
pozn.: Zdévodnenie pouZitého vzorca: 292/Pr. 1 (treba si radSej pozriet, lebo ohladne toho moézu

byt kladené otazky; ten, kto ma tato tému, by to mohol aj spomenut pri teorii...)

4. priklad (296/8)

Zadanie: Najdite uhol vektorov a=2m+4n,b=m-n, kde m,n sG jednotkové vektory, ktorych uhol je
120°

RieSenie:
2\ ah _ [em+an)dm-n) 211 (1 — 2 C + 4m Ch - 4 [ _
cos\ab)=cos a = —— = — = — —_— =
vamaG/b \/4mDm+16mDh+16nm mOm - 2mh +n h "™
—2 — -2 .
B 2‘ +2mih - B 2+2mmh-4 B
pont \/4‘5‘2 +16m 167 E{/W ~am i 4 16m 416 51— 2mi 41
—2+2[€ 1) .
_ == a=120°

pomn.3 - 2B 2
\/20+16 q/z 2[€ */_E/_

Uhol vektorov a, b je 120¢
Poznamky:
—|2

1.[&DWPFV§@«EWRB):§@=
2. Jednotkovy vektor je taky, ktorého velkost je rovna 1. Pokial su teda m,n jednotkové vektory,
musia ich druhé mocniny byt rovné 1

_ mn
pozn2 10

=mtlh

3. O =120° = cos i) = 7 ‘ qh
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5. priklad (296/9)

Zadanie: Ak je vektor u kolmy na vektor v1 aj v2 tak je vektor u kolmy aj na vektor
alV, -b[V, (abOR). Dokazte.

RieSenie:

TD: 0Ou,v,,V,; (G Ov, Ou Dv_z'):sﬁ 0 (aDTl—bDTZ')
Doékaz (priamy):

—_ — — [

Ou,v,,Vy; (uDvlﬂuDv :>uD/ =0= uB/

ity -b iy, )pomm av;)- [ﬂbwz) = ai¥)-bili¥;)=0= G 0famy; ~biv;) ¢BTD

pom. tvr. 2
Pomocné tvrdenia:

1. TD:0uv,;utv-i)=um-ud
Doékaz (priamy):
a_[ul uz] V_[V1 Vz] :[:[t tz] (U1'U2:V11V21t11t2 DR)
utlv- t) [ul uz][ﬂ[vl Vz] [t tz]) [ul-uz][ﬁvl —t,V, _tz] =u vy —u Oy tu, v, —u, U, =
=(u, v, +u, ,) - (u, @, +u, @,)=u¥-ud CBTD
2. TD: OG,v; ulfav)=afuy) (anR)
Doékaz (priamy):
us= [ulvuz]v v= [Vlvvz] (ul-uzvvlvvz O R)
a[ﬂad;): [ulluz][ﬂa[ﬁvllvz] ): [U11U2][ﬁaw1'aw2] =u, @y, +u, [aly, = a[ﬂul v, +u, B’2) =
=aff[u,,u,]dv,,v,])=aduv) CBTD
Poznamka:

Dbkazy pomocnhych tvrdeni sa daju obdobne previest aj pre aritmeticky vektorovy priestor
usporiadanych n-tic.



