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1. priklad (236/Pr. 1)

Zadanie: Bod L je stredom hrany CG kocky ABCDEFGH H G
s dizkou hrany a. Uréte dizku x najkratSej lomenej &iary
EXL, ak bod X patri rovine ABC. (Mame urgit dizku
svetelného lu¢a, ktory vychadza z bodu E a po odraze E
od zrkadla ABC dopada do bodu L.) AN
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|
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N | -
Riesenie: N T /
|

roviny ABC. Priamka E'L’pretne rovinu ABC v bode M|
X, pre ktory plati, Ze dlzka lomenej Ciary EXL je
najmensia. (Zo sumernosti podla roviny ABC vyplyva, 7 D (217
Zze |EX|=|E'X|, teda dizka lomenej &iary EXL je rovnaka p - ,/
ako dizka giary E'XL até je najkratsia, kegj’ leZia body A 7 B
E', X,L na priamke.) Treba eSte urcit dizku x ciary
EXL. Ta sa rovna dizke Gseéky E'L, ktord vypoéitame

|
|
:
z pravouhlého trojuholnika E'ML, kde M je stred hrany |
EA. Teda | /
|
|
|
|
|
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Zostrojime bod E' sumerne zdruzeny s bodom E podfla ,:// < /
|
|

2
X = |LM|2+|ME'|2=\/(a\/§)2+(§aJ =\/1_;m.

El
2. priklad (240/4)
Zadanie: Zostrojte patuholnik ABCDE, ak su dané stredy vSetkych jeho stran: S;,S,,S;,S,,S;.
RieSenie:

Zo zadania méZeme zapisat niekolko stredovych siumernosti:

SgA-B

S;,:B-C

:C-D

534 DS E

S E-A

Vieme, Ze zloZenim péarneho poctu stredovych sumernosti vznikd identita alebo posunutie

a zdruzovanim neparneho poctu stredovych sumernosti vznika stredovd sumernost. V naSom

pripade sme zloZili neparny pocet stredovych siumernosti a vznikla ndm teda stredova simernost
so stredom v bode A (pretoZze je samodruzny). Patuholnik sa teraz da zostrojit nasledujacim

= Sg.5,08,0505 - A~ A

postupom:
1. Zvolime si [lubovolny bod L azobrazime ho vzloZzenej stredovej sumernosti
SS_[QSZOS3OSAO%:L b d L -

2. Zostrojime stred Usec¢ky LL' a dostaneme tak bod A.
3. Zostrojime ostatné body patuholnika cez ostatné stredové sumernosti.
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3. priklad (241/5)

Zadanie: Dané su dve rdoznobezky p,q amimo nich bod A. Zostrojte vSetky kruZnice, ktoré
prechadzaju bodom A a dotykajusa p aj q.

RieSenie:
Aby sme zostrojili kruZznice poZzadovanych vlastnosti, sta¢i ndm zostrojit ich stredy, ich polomer uz

potom lahko zistime ako vzdialenost najdenych stredov od bodu A (alebo od jednej z priamok).
Vieme, Ze spominané stredy leZia na osi uhla priamok p,q (resp. na osi susedného uhla k uhlu

priamok p,q, podla toho, kde sa nachadza bod A). Vieme teda zostrojit taki pomocnud kruZnicu
Ko, ktora sice nebude prechadzat bodom A, ale bude sa dotykat oboch priamok, teda
Kp (SP,|SP,q|). Potom vieme, Ze v rovnolahlosti so stredom v bode V O p n g sa zobrazi kruznica k;
do kruznice k (H, :k, — k). V opa¢nej rovnolahlosti sa zase zobrazi kruznica k do kruznice ko,
ateda aj bod A do bodu A;. Teda body V,A A, lezia na jednej priamke. KedZe vieme zostrojit
kruznicu kp, vieme zostrojit aj bod A, a pomocou rovnobezky s SP—A,; cez bod A aj stred S
kruznice k.

Postup:
1. p,gA

2. 0s uhla priamok p,q

3. S5;S0osi

4. keike(So.[S5.d)

5. A A A =VAN K,
6. I;AOIOI| S A

7. 15A00 01 | SoA

8. S SOlnos

9

. ;S 0Ol'nos pozn.: kvdli prehfadnosti chyba v obrazku
10. k(S,|SA) druhé rieSenie a tiez niektoré casti postupu

11. k' (5\34)

4. priklad (241/11)
Zadanie: Doké&zte, Ze taznice trojuholnika sa pretinaju v jednom bode.

Dokaz (priamy, cez rovnolahlost):

Nech AABC je fubovolny a A, B;,C, nech su postupne stredy stran BC, AC, AB. C, nech je stred
AB,. OznaCme T O AA n BB,. Dokaz prevedieme v Styroch krokoch:

1. Hc:B ~ Alk=2) H.:C, - C, = C,C,,C, lezia na jednej priamke
He:A - Blk=2) ¢ 2~ 17 e AP
2. HC:BﬁA(kzz)} {AlBlIIAB}
= = T =AABT (uu
He:A - B(k=2) " |2AB|=AB M5 )
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Hi:A - Ak=2) e
=H;:C, - C,=T,C,,C, lezia na jednej priamke
H;:B, - B(k=2)
4. (1.03)=C,C,,C,,T lezia najednej priamke =T OCC,
Bod T teda leZi na vSetkych troch taZniciach, CBTD.

Bl C2 Al
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5. priklad (241/14)

Zadanie: Je dany lichobeznik ABCD, ktorého zakladne si AB a CD, pricom AB>CD. Vnutri Usecky
AD zostrojte bod P a vnutri iseCky BC bod Q tak, aby platili zaroven vztahy PQJ AB a PC||AQ.

RieSenie:
Zostrojime bod V O AD n BC.
APCV = AAQV (uu) = E - m
VA NG| _ MG Mg
% _ % va " g = Va=vave

Pomocou odvodeného vztahu zostrojime bod Q a bod P zostrojime pomocou zadaného poznatku
PQ| ABCPOAV. v

APQV = AABV (uu)=

A B
pozn.: Pri zostrojeni |VQ| vyuZijeme Euklidovu vetu o odvesne. Euklidove vety vyzeraju takto:
1. ovyske: c, [t, =v2(:>v:m)
2. oodvesne: a’=c,[t a b®=c, [t




