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BIOLOGIA AKO VEDA

biolégia:
veda o vSetkom ivom na Zemi
skdma formy, vlastnosti a vnatorné procesy ivyehanizmov
ivé organizmy:
dychanie, metabolizmus, rast, pohyb, rozmno ovadi€} divos (reakcie na okolie i vnitro), celistvos
(riadenie nervovo alebo hormonalne vSetkych funiatiiaby bol vytvoreny 1 harmonicky celok)
lovek, ivo ichy, rastliny, mikroorganizmy
skima vzajomné vahy medzi organizmami lpvek- lovek, lovek-ivo ich, ivo ich-rastlina, ivoich-
prostredie)
z h adiska vekych skupin organizmov delime biologické vedy na:
mikrobiologické (virusy, baktérie)
zoologické (ivo ichy)
botanické (rastliny)
antropologické (lovek)
paleontologické (vyhynuté druhy)
organizmy mé eme Studovazo vSeobecného a systematickéhadiska
vSeobecné fadisko:
morfologické vedy:
- opisné vedy (tvary tela organizmov, vnatorna a &j$ik stavba)
porovnavacia anatémia
organolégia
cytologia (skimanie buniek)
histologia (skimanie tkaniv (stbory buniek rovndkejkcie))
embryoldgia — skimanie embryi a plodov (vnuUtronratevy vyvin)
fyZ|olog|cke vedy:
skumanle funkcii orgénov a 0rgénov§/ch sustav iv;’pcganizmov
ekolégia — veda o ivotnom prostredi (\ahy)
hrani né obory (biofyzika, biochémia)
systematické tadisko:
klasifikacia organizmov v hierarchickom systéme @ospolonych znakov do skupin

METODY V BIOLOGII

pozorovanie:;
vedeckym opisom pozorovanych javov ziskavame mro gioznatkov, na zaklade ktorych delime organizmy d
réznych skupin
pokus (experiment):
priamo ovplyv uje biologické deje
kontrolny pokus prebieha za prirodzenych podmienok
viac krat sa opakuje, vyluje sa jeho nahodnos
na skimanie sa pou ivaju jednoduché organizmyradely (drozofily, mysi, aby, ...)
hypotéza — na jej zaklade sa robi vyskum

DEJINY BIOLOGIE

zakladate biologickej vedy — Aristoteles
rozvoj — 16. storae:
Vesalius:
Brit
pitvy — prvé anatomické knihy
Harvey:
objasnil podstatu a fungovanie krvného obeloveka
vSetko ivé pochadza z vaka
17. storoie:
Leeuwenhoek:
Holan an



prvé mikroskopy zéaklad bunkovej tedrie (vSetko ivé je zlo ené artiek)
objavil mikroorganizmy

18. storoie:
Jan Evangelista Purkyn
ech
rozvoj bunkovej teérie — konea definicia
objavil organely (miniatarne organy buniek)
18. — 19. storde:
Schwann:
skonkretizoval bunkovu te6riu
19. storoie:
Carl Linné:
Svéd
zatriedil rastliny a ivoichy do skupin, vytvoril prvy hierarchicky systéastlin a ivo ichov
binomicka nomenklatdra — dvojslovné pomenovanidndvuHomo sapiens Hovek rozumny)
rozvoj mikrobioldgie: }< Zl
Louis Pasteur: rodové meno druhové meno
Francuz
objavil, e mikroorganizmy st pévodcami choréb
dokazal ich izolovaa pestovaich na ivnych pédach
rozvoj evolu nej bioldgie:
Lamarck:
Franciz
myslienky evolunej tedrie
Charles Darwin:
Brit
konkrétne dékazy evolnej teérie — hadal a neskér aj naSiel
v prirode pre iva iba najsilnejSi jedinec, ktory daka e prispdsobovaneustale sa meniacemu ivotnému
prostrediu priom zmeny su dedné
Oparin:
Rus
vychadzal z Darwinovej tedrie
prehlasil, e vSetko ivé pochadza z ne ivého
20. storoie (koniec 19. storaa):
genetika:
Johann Gregor Mendel:
ech
kri il hrach a sformuloval zakladné pravidla dedlbsti platiace dodnes
Watson, Crick:
Briti
1953 — Struktra molekuly DNA



V SEOBECNA CHARAKTERISTIKA IVYCH SUSTAV

ivé sustavy su v dy vysoko organizované celky
organizovanossa prejavuje na vSetkych stuggh od atomov cez jedincov a po biosféru
ivot sa naj astejSie prejavuje vo forme individui — jedincov
postupnos ivych sustav od najjednoduchSich po najzlo itejSi
atoém (na tejto Urovni nie su rozdiely medzi ivyrma ivym)
molekula
organela (organ bunky)
bunka
tkanivo
organ
organova slstava
jedinec (je ohraneny v ase a priestore a je nosien roznych vliastnosti)
druh (jedinci rovnakej biologickej charakteristiky)
spolo enstvo (jedinci rovnakého druhu ijice v rovnakoase na tom istom mieste)
biocendza (spol@nstva na uitom mieste v uritom ase)
biosféra (vSetko ivé na Zemi)

STUPNE ORGANIZACIE IVYCH SUSTAV
atomy:
z h adiska evolucie su to prvé komplexné jednotky,arth sa vytvorila iva a ne iva priroda
r6zne usporiadanie elementarnyetstic atbmov uwuje rézne prvky s réznymi vlastna@sni
biogénne prvky:
zU ast uju sa na stavbe ivych sustav
z h adiska vyznamu ich delime na makroelementy a mi&rmenty
zriedkavo sa prvky v prirode vyskytuji samostatnastejSie ako molekuly
molekuly:
anorganické — (0, soli
organické — cukry, tuky, bielkoviny, nukleové kyisgl
bunkové organely
bunky
tkaniva, pletiva (v rastlinach)
organy
organové sustavy
jedinec
druh

. spolo enstvo
. biocenoéza
. biosféra

organizmy md u by na rbznom stupni organizacie:
virusy:
najjednoduchSia forma organizovanosti ivej hmoty
nebunkové Struktiry schopné a rozmno ova sa len v ivej bunke
baktérie
jednobunkovce:
delime ich na rastlinné a ivésne
je to jednoducha bunka schopna prevadzatky ivotné funkcie (pozri zaatok dokumentu)
organizmy existuju v Uzkej zavislosti od okolitéhmstredia a okolitych organizmov
medzi nimi prebieha neustala vymena informacigk& energii organizmy su neizolované sustavy



BUNKA

CHEMICKE ZLO ENIE BUNKY

z biogénnych prvkov
makroelementy:
4 najdéle itejSie — H, C, O, N —tvoria a 99 % éy hmoty
H:
- prenasa sa z organickych zéiin na kyslik a je teda vmi déle ity pri biologickej oxidacii
organizmy ho ziskavaji z vody

pri metabolizme sa spaje a uvo uju sa iviny z potravy
zo vzduchu

su as bielkovin, na ktorych stoji ivot
ziskavame ho:
z potravy (nie zo vzduchu)
rastliny z pody
zo vzduchu — iba sinice, dusikaté a hruskovitédyaki hruskovité baktérie iju na korech bdbovitych
rastlin)

Struktdarny prvok vSetkych organickych z&hin

- ziskavame ho zo vzduchu
P — nukleové kyseliny, fosfolipidy, ATP — adenogrfosfat
Ca — kostra, zubovina, schranky, prenos nervovychchov, svaly
Mg — stas chlorofylu (fotosyntéza)
Fe — krv — hemoglobin — prenos kyslika
S — rohovinové Gtvary (nechty, vliasy)

- Na, K—nervové vzruchy

mikroelementy:
stotiny miligramov/telo
dole ité pre metabolizmus — Li, Cu, Zn, Se, Cl, Br, F, |

voda:
dole ité rozpuSadlo a transportnénidlo (avSak nerozpua vitaminy A, B, E a K — tie sa rozp@jd v tuku)
60 % tela (vodné — 90 %; meduzy — 99 %)
podie a sa na udr iavani teploty organizmu, podniie chemické reakcie
umo uje difaziu (samované prenikanie jednej latky do druhej a do vyrovisakoncentracii) a osmézu (ako
difizia, len prenikanie rozpu&dla cez membranu)
ke bunku vysuSime, dostaneme susSinu

Malé organické molekuly

cukry (monosacharidy, disacharidy):
monosacharidy: glukdza, fruktéza (hroznovy cukor)
disacharidy: sacharéza (ovocny cukor)
polysacharidy (veké organické molekuly):
Skrob — z&sobna latka v rastlinach
glykogén — zasobna latka v ivichoch
celuléza — v bunkovej stene rastlin; pseuje organizmus
chitin — bunkové steny ivdchov (pancier, krovky, ...) a hub
mastné kyseliny (fosfolipidy — sés biologickych membran — ich stavba a zasobarnegéjer
aminokyseliny (stavebné zlo ky bielkovin, 20 druhov
nukleotidy:
stavebné zlo ky
1. nositele genetickych informacii

zlo enie:
P C (cukor D
zvySok HPO, |— deoxyribdza alebo rib6za dusikata baza




dusikaté bazy:

- adenin (A)
guanin (G)
cytozin (C)
tymin (T)
uracyl (U)

2. nosnele (zasobarne) energie — ATP (adenozin téafps bohaty na energiu, lebo obsahuje makroeégiokfatové
vazby (rozStiepenim — 50 kJ energie)

Ve ké organické molekuly

polypeptldy bielkoviny = proteiny (jednoduchéproteidy (zlo ené):

z aminokyselin, a tie sU spajané peptidovymi vazl§arioho nazov peptidy)

ve a dusika, jediny zdroj dusika pre ivichy

Struktdrny (stavebny) vyznam vo vSetkych organoch

ochranny vyznam (biele krvinky)

riadiaca funkcia (stavebna zlo ka hormoénov)

metabolicka (enzymaticka) funkcia — riadia metaddd@i innosti organizmov, lebo su sas ou enzymov
polynukleotldy (nukleové kyseliny):

DNA (deoxyribaukleova kyselina):

je zlo end z vekého mno stva nukleotidov, ktoré su usporiadanéddoch polynukletidovych rezcov, a
tieto re azce su stené do pravotavej zavitnice

/”Ukleotid
P
___D_ C/|
P P
|\ C — D---D— ¢ |

P
I\C—D---D— c |
vyskytuju sa v nich iba 4 typy dusikatej bazy (A, G T) ktoré sa v dy ved seba paruju iba A - - - @
G - - - C, o savola princip komplementarity
polynukleotidové reazce su pospajané slabymi vodikovymi mostikmi steielusikatych baz, ktoré sa mé u
trha (inde by sa vazby nemali trha
dusikaté bazy su podstatou genetického kodu — & B§duja 1 aminokyselinu
pod a DNA sa vytvaraju rézne typy bielkovin
RNA (ribonukleova kyselina):
tie iba 4 typy dusikatej bazy (A, G, C, U; parnga As U, Gs C)
jeden polynukleotidovy reazec
zU ast uje a priamo na syntéze bielkovin
3 typy:
1. mRNA — mediatorova (informad):
medzi dvoma jednotkami ribozomu, kde je jej Ulohoformova o poradi aminokyselin v
novovznikajicom bielkovinovom razci (tie poda 3 za sebou iducich dusikatych baz)
2. tRNA transferova (prenasavd):

prenasa vané aminokyseliny z buniek (cytoplazmy) na miestotégy bielkovin t.j. ribozém alebo
rRNA

3. rRNA ribozomalna (ribozémova):
zU ast uje sa na stavbe ribozémov

PROKARYOTICKA BUNKA

najjednoduchsia bunka v prirode
najma u baktérii a sinic
vykonava vsetky ivotné funkcie
Struktara:
pevna bunkova stena (uje jej tvar), Uplne priepustna (ako sitko)
cytoplazmatickd membrana:
jej vybe ky supluju funkcie réznych organel(pozri obr. 1):




mitochondrie — miesto kde v bunke nastava okgsknie, biologicka oxidacia a vznik energie
chloroplasty (chlorofyl) — kvéli fotosyntéze (1200+ 6CQ + E  C¢H1,06 + 6H,0)  glukdza
je plastickd a polopriepustna (lebo vazba medzkbignou a prenasSanou latkou je Specificka ka da
bielkovina prenasa iba jeden typ latky — pozri @r.
predjadro (nema eSte jadro) — jedna molekula DNyoj@e ulo ena v bunke (neochraina)
ribozémy — miesto syntézy bielkovin v bunke
inkldzie — r6zne mechdriky — odpadové a zasobrig lat
obr. 1:

suplacia chioroplagtoy
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suplacia mitochondrii cytoplazmaticka membrana

)\ 2 rady fosfolipidov
\/ \/O bielkoviny

EUKARYOTICKA BUNKA

pevha bunkowé stena

obr. 2:

najzlo itejSia v prirode
hlavne u jednobunkovcov (rastlinnych aj iMénych) a u mnohobunkovcov
nieko ko Struktdr:
1. bunkové povrchy:
rastlinné bunky — bunkové stena (iMohy ju nemaja)
pod ou (alebo navrchu) — cytoplazmaticka membrana
2. zékladné cytoplazma:
polotekuté (résolovité) prostredie, v ktorom su @emé organely a tie r6zne rozpustené latky
transport medzi organelami
3. organely:
membranové:
od cytoplazmy a ostatného su oddelené biologickoembranou s podobnou Struktirou ako
cytoplazmaticka membrana
najdole itejSia Struktura — jadro:
ohrani ené polopriepustnou pérovitou membranou; vznikloramadenim genetického materialu
geneticky material v om existuje ako latka chromatin v ase delenia sa z nej stavaju
chromozomy
v jadierku sa syntetizuje RNA
plastidy — iba v rastlinnej bunke — padfarbiva:
leukoplasty — bezfarebné alebo biele farbiva —§kro
chromoplasty — Ité aervené farbiva — unju farbu nezelenychasti rastliny



chloroplasty — zelené farbivo chlorofyl — fotosyzda&pozri obr. 4)
mitochondria:
vonkajSia membrana — hladka
vnutorna membrana — zriasnena — aby oxidacie mpogliieha na o najvaSej ploche
energetické centra bunky
endoplazmatické retikulum:
drsné — ribozémy syntéza bielkovin
hladké — syntéza inych latok — hormaény, tuky, ...
aj transportna funkcia
ribozémy — 2 subjednotky
Golgiho aparat:
systém splostenych mechurikov a cisterien
niekedy sa odSkracuji Vay, v ktorych sa vyluuji latky
postsynteticka Uprava latok
mo u tu aj vznika latky
vakuola (iba v rastlinach):
- a 90 % vody — mechdrik s vodou a v nej rozpustenfatkami (zasobné latky, pigmenty, latky
ur ujace chu)
v mladych bunkach — va malych
v starych bunkach — jedna W& (obrovska) — zatla ostatné organely a prispieva tak k napatiu
bunkovej steny
lyzozémy (len v ivo iSnej bunke):
Struktary obsahujuce rozkladné (hydrolytické) engym
v rastlinach su tieto enzymy vioe
vlaknité organely:
mitoticky aparat:
Uloha — rovnomerné rozdelenie genetického matepidldeleni bunky
zéklad — centrozém — ten sa ase delenia rozdeli na 2 centrioly, medzi ktorymidgliace
vretienko (pozri obr. 3)
Specializované Struktiary v ivdsnych bunkach:
svalové vlakna v svalovej bunke — aktin, myozin
telieska pohybu — bik alebo riasinky — zlo ené z mikrotubulov (priere® x 2 + 2 — pozri obr. 2)
chromozomy
4. cytoskelet:
kostra bunky
mikrotubuly (rdrky) — zabezpeju stély tvar bunky (odolné vo ahu, tlaku)
mikrofilamenty — vlakna v cytoplazme — chveji saey a spdsobuju pohyb cytoplazmy i latok v nej
5. inkldzie — mechdriky s odpadovymi a zasobnymi latképigmenty, farbiva, ...)
obr. 1 (eukaryoticka bunka):
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DELENIE BUNKY

nevyhnutné, aby mohli ivdchy ras, rozmno ova sa

vdy pri om z jednej materskej bunky vznikaju dve dcérskeklpu organizmus rastie

ke sa bunky namno ia, prebieha diferenciacia buniééh+ozdelenie na réznénnosti (deba prace)
spbsoby delenia:

1. amit6éza
2. mitéza
3. meidza

Amitdza
najstarsi spdsob rozmno ovania sa najjednoduclaiganizmov
ve mi zriedkava v prirode, primitivny proces, nevytvda deliaci aparat ani chromozémy

predpoklada sa, e neexistuje mechanizmus, ktoryzélyezpel, aby sa geneticky material rovnomerne rozdelil
riziko degeneréacie buniek

OREEDROIO

delenie bunky zaSkrtenim

Mitoza
nepriame delenie bunky
mnohobunkové organizmy:
- prvotna bunka zygota, ktora vznikne splynutim speranvajika  su v nej genetické informéacie mu a aj eny
(obr. 1)
zygota ziskava 23 chromozémov zo sejrbunky (1 chromozémova sada = n) a 23 chromoz6rmwgamej
bunky (1 chromozémova sada = n)ma dve chromozomové sady = 2n a takéto bunky za/apl diploidné
genetické informécie obsahuju kompletnu informaaaiom, ako maji bunky nového jedinca vyzesaakil maju
ma funkciu
genetické informacie sa v bunke nachadzaju v jadréorme chromatinu (DNA + bielkoviny), ktory sa ase
delenia bunky zmeni na 46 chromozémov
chromozomy sa zduplikuju (obr. 2) a vznikaju dvérd&e bunky s rovnakou genetickou informéciou
delenim zygoty vznikaju vSetky telové (somatickahky, ktoré su diploidné
v tychto bunkach sa v dy nachadza ka dy chromozéwa drat — od mua a od eny a tento par sa vola
homologicky (obr. 3)
- pohlavné bunky maju ka da iba haploidny pbchromozomov = 23 = n (obr. 4)
priebeh mitézy (obr. 5):
0. interfaza — zdvojenie genetického materialu
1. profaza:
rozpada sa jadrovd membrana
zanika jadierko
za ina sa tvori mitoticky aparat
dehydratécia a Spiralizacia chromozémov (stavajirsasSimi, a preto aj viditeejSimi)
2. metafaza:
vrchol Spiralizacie chromozémov
dochadza k ich pozeéiemu Stiepeniu, ale su eSte spojené v centromére
chromozomy su zoradené do centralnej (stredovejnyo
3. anafaza:
rozdelenie centroméry
mikrotubuly pri ahuju chromozémy k opaym pélom bunky
na konci st chromozdémy sustredené okolo centriol
4. telofaza:
tvori sa jadrova membrana

10



vznika jadierko
zanika deliace vretienko
bunka sa rozdeli

nastava deSpiralizacia chromozémov

pri deleni sa najprv rozdeli jadro (karyokinéza redfaza + profaza + metafaza + anafaza) a potoatabsbunky

(cytokinéza = telofaza)
obr. 1 (vznik zygoty):

O)(O)—

samia bunka () samiia bunka ()

obr. 2 (chromozém s dvoma chromatidami):

1. chromatida 0

2. chromatida

2 ramena centroméra

chromozéom

IZIIZIIZIEIIZIEI‘
> > -
> >

zygota

obr. 3 (chromozémy v diploidnych bunkach):

obr. 4 (chromozoémy v haploidnych bunkach):

homologicky par
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obr. 5 (priebeh mitézy):

centriola

i

metafaza

interfaza

anafaza

telofaza

Meidza
pozostava s dvojnasobného mitotického, ale zdvejgenetického materialu nastava iba raz
pri prvej mitéze vznikna s materskej bunky dve byskaploidnym pdom chromozémov, ktoré su vsak zdvojené
pri druhej mitéze vzniknd z obidvoch u vzniknutychuniek dve bunky s haploidnym gom nezdvojenych
chromozémov (s jednou chromatidou)pri meiéze vznikaju 4 bunky, a to bunky pohlavné
nazyva sa tie redulnym delenim, lebo sa redukuje b chromozémov v bunkach

Bunkovy cyklus

priebeh ivota bunky od jej vzniku (ako dcérskejliy) po jej alSie rozdelenie
su tu 4 fazy (obr.):

1. Gl faza
2. Sfaza
3. G2 faza
4. M faza

G1, S a G2 faza dohromady tvoria interfazu
M faza je mit6za
G1 faza:
trva 7 — 170 hodin
hlavny kontrolny uzol — zodpoveda za regulaciu mugho cyklu — ke su zlé podmienky na delenie, @ s
nim)
prebiehaju v nej syntetické procesy (rast, novwdkEiiry)
S faza:

12



trva 10 hodin
replikuje sa DNA, zdvojuju sa chromozémy

G2 faza:
10 hodin
syntetické procesy

M faza

v niektorych bunkach nedochadza (alebo dochadzdnelsu cytokinéze delenie jadra bunky a bunky kontroluju 2

r6zne mechanizmy

generana doba bunky — trvanie bunkového cyklu

na delenie bunky maju vplyv rézne faktory — teplotao stvo ivin, ...

bunkovy cyklus ovplyvuju regulané mechanizmy, a to hlavne chemické latky:

1. inhibitory (spomauji proces)

2. stimulatory (zrychuju proces; rastliny — auxiny)
zabezpeuju celistvos organizmu (obmedzuji mno enie buniek, nedaya rast nepotrebnych organov, ...)
vplyvaju na G1 fazu

po nadeleni buniek nastava ich diferenciacia -otx@a funkné odliSenie

s diferenciaciou Uzko slvisi naprogramovanie sbumiky

nadorové bunky nie su diferencovanéstale sa delia a nemaju naprogramovani smr

- vumelom prostredi sa bunky dediferencuju axgasa deli
obr.:

hlavng kontrolr) uzal

telofaza

anafaza

meaaza

klonovanie:
namiesto oplodnenia valia vyberieme jeho jadro a dame d@adro somatickej bunky ( diploidné jadro
za ina sa brazdenie vakia)
DNA — aj v mitochondriach tymto postupom nedostaneme jedinca iba s geneticiforméaciou svojho vzoru

13



SYSTEM IVEJ PRIRODY

Prvojadrové organizmy (Prokaryota)
RiSa: Nebunkové organizmy (Subcellulata)
RiSa: Prvobunkové organizmy (Protocellulata)
Jadrové organizmy (Eukaryota)
RiSa: Rastliny (Plantae)
1. podriSa: Ni Sie rastliny (Protobionta)
2. podrisa: Vyssie rastliny (Cormobionta, Embryoita)

1. podriSa: jednobunkové — jednobunkovce (Protgzo
2. podriSa: mnohobunkové — mnohobunkovce (Metgzoa
podriSe sa alej delia do:
oddeleni
kme ov
tried
radov
e adi
rodov
druhov

NogosrwdhE

14



PRVOJADROVE ORGANIZMY (PROKARYOTA )

RiSA: NEBUNKOVE (SUBCELLULATA)

Oddelenie: Praorganizmy (Eobionta)

ili v davnej minulosti Zeme
podobné dneSnym baktériam

Oddelenie: Virusy (Vira)

virus je vniatrobunkovy parazit
nie je bunkou, lebo mu chyba proteosynteticky aatmalicky aparat nie je schopny rasani sa deli, v dy obsahuje
iba jeden typ nukleovej kyseliny

stavba: NA/RNA
nukleova kyselina (DNA alebo RNA) hlakia
bielkovinovy obal\
lipidovy obal
bi ik +posva " hlavika
- vlakna —T F—
tvar — guovity, ty inkovity, ... poSva bika 1 [
rozdelenie: \
- rastlinné
ivo iSne
bakteriofagy v baktériach vlakno
ivotny cyklus:
pokojové Stadium — v prostredi na obrazkogkteriofag

napadne bunku, rozmno i sa

uvo nenie v prostredi
reprodukcia:
1. pri nutie na bunku
2. preniknutie do nej (cely alebo iba hlaka)
3. reprodukcia virusu — bunka produkuje virusové lmeily, virusovi nukleovu kyselinu
4. uvo nenie z bunky rozpad bunku alebo bunka ije a produkuje potomstirusu
predstavitelia:

RNA — chripka, nadcha, HIV

DNA — herpes simplex (opar), herpes zoster (paspay), virus udskych bradavic

RiSA: PRVOBUNKOVE ORGANIZMY(PROTOCELLULATA)

Oddelenie: Baktérie (Bacteria)

stavba:
povrch — slizovité puzdro
prokaryoticka bunka nukleova kyselina organely
bi ik — pohyb
- riasinky — prichytenie o podklad
tvar:
koky — O

stafylokoky %

streptokoky OOO0O000000C0O

\
vibriad — @/

spirily — Spiralovito zatoené slizové puzd
bacily: bunkova stena
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obr (dvojradova sinica):

pali kovité cytoplazmaticka membrana
schopné tvori spéry, im sa stavaju baktériami, ktoré stracaju vodu, amdji si tvrdy obal a su tak schopné
prei inieko ko tisic rokov
rozmno ovanie:
pohlavné — konjugacia — spojenie 2 baktérii,@m si vymenia as nukleovej kyseliny
nepohlavné — priae delenie - amitéza
priekopnici ivota — vydr ia extrémne teploty (-160200 °C)
ich existencia zavisi od teploty, pH, mno stva nyi...
rozdelenie:
1. Pod a potreby vzduchu k ivotu:
1) Aerébne — potrebuji k ivotu vzduch
2) Anaerébne — nepotrebuju k ivotu vzduch (tetanus)
2. Na zaklade spbsobu vy ivy:
1) Autotrofné — su schopné vyu ivavetelnu energiu za pritomnosti bakteriochlorofylyivuji sa samy)
2) Heterotrofné — potrebuju hostite
a) parazity — napadaju bunku aiai ju po odobrati vSetkého potrebného
b) saprofyty — nenia bunky — iji na odumretych telach, zabezpé rozklad latok a kolobeh prvkov v
prirode
c) symbidza — vzdjomna spolupraca organizmov
bakterioldgia:
- zakladate p6dnej biologie — Vinogradskij
Yersin objavil pévodcu moru
Louis Pasteur — pasterizcia (kratkodobé zahrievaai 55 — 60 °C s ciem vyhubi baktérie v potravinach),
princip profylaxie (okovanie pred ochorenim)
Robert Koch — Kochov bacil (TBC)

Oddelenie: Sinice (Cyanophyta)

tvorené klasickou prokaryotickou bunkou

cytoplazma je vonkajSia a stredova
v stredovej sa nachadzaji okrem zékladnych organeylakoidy chloroplastov, v ktorych sa nachadz&dbiva
(chlorofyl — zelena, 3-karotén — Iteervené, fykocyanin — modré, fykoerytrinervené)

hlavny asimilany produkt je sinicovy Skrob

2 formy:

a) jednobunkové — md u sa vyskytovako samostatné bunky alebo po spojeni slizovyahdipuako kolénie

b) vlaknité — delia sa na jednoradové a viacradovéchddzaju sa v rdrkovitych poSvach

nachadzaju sa takmer vSade (znesi a 250 °C-ovgvyyk

premno enie vodny kvet

spolu s hubami a riasami tvoria liSajniky

spolu s prochlorofytmi tvoria prokaryotické rasylin

rady sinic

Oddelenie: Prochlorofyty (Prochlorophyta)

prvozelené rastliny
obsahuju chlorofyl a, chlorofyl b (znak, e st pceddcami vysSich rastlin), 3-karotén
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JADROVE ORGANIZMY (EUKARYOTA )

RiSA: RASTLINY (PLANTAE)

rozdiely medzi rastlinnou a ivdSnou bunkou:
1. Bunkova stena:
tvorend celul6zou alebo hemicelul6zou
starnutie  drevnatenie (lignifikacia — vytvara sa lignin) ladekorkovatenie
priepustna (permeabilnd)
ur uje tvar bunky a poskytuje mechanickd ochranu
2. Plastidy:
chloroplasty — zelenéasti — farbivo chlorofyh, b, cad (zvy ajnea a niektoré z ostatnych)
leukoplasty — bez farbiva — najdole itejSie amylagtly (Skrob)
chromoplasty — karotény, xantofyly, fykocyanin, dgkytrin
3. Vakuoly:
dvojita plazmaticka membrana (tonoplast), ktoréabloge bunkovi &vu — rozklad nepotrebnych latok
sla i na udr anie spravneho tlaku v bunke (bunkduygor)
rozdelenie:
1. jednobunkové
2. mnohobunkové
prechodné formy — kolénie:
- samostatné bunky navzajom pospéajané
funk na a morfologicka diferenciacia buniek
slizovy obal
takto diferencované bunky tvoria pletiva organy  slstavy organov organizmus

Pletiva

Studium pletiv — histolégia
pletivo je stbor buniek funke a morfologicky diferencovanych a zabezgécich ur itt funkciu
rozdelenie:
A. Poda pévodu:
1. pravé — vytvaraju ich rozdelené bunky, ktoré ogtagpojené (charakteristické pre vysie rastliny)
2. nepravé — vznikaju sekundarnym spojenim pévodnestaimych buniek (hlavne riasy — sigka)
3. zmieSané — vznikaju spajanim povodne pravych p{etiby: pravé pletivo hyfy  pletenchym — pletivo v
hubach)
B. Pod a schopnosti delisa:
1. delivé (meristematické):
pévodny meristém (protomeristem)
prvotny (primarny) meristém
zvyskovy (latentny) meristém
druhotny (sekundarny) meristém

2. trvace:

a) pod a tvaru buniek:
parenchym
prozenchym
vlaknité
dosti kovité

b) pod a hrabky bunkovych stien:
kolenchym
sklerenchym

c) pod a lokalizacie (v rastlinnom organe slu ia na romé fyziologické funkcie):
vodivé
zakladné
krycie
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Delivé (meristematické) pletiva

tvoria ich tenkostenné parenchymatické bunky &y jadrom a malym obsahom pomerne hustej cytopfazm
ka da bunka, ktora si zachovava delivi schopressvola iniciala
u vysSich rastlin sa inicialy spéajaju a tvoria rseninatické pletivo
u ni Sich rastlin — terminala — jednobunkovy pdvgdneristém — dava zaklad vSetkym delivym pletivam
pdvodny meristém (protomeristem):
na rastovych vrcholoch stonky a koae
maju delivd schopnosa tvoria sa z nich sUstavy trvacich pletiv
prvotny (primarny) meristém;
tvori sa z pdvodného meristému
tvoria ho mnohohranné alebo doKbvité bunky, medzi ktorymi sa mé u vyskytovanalé medzibunkové
priestory (intercelulary)
postupne stracaju delivi schopnasstavaju sa z nich trvalé pletiva
zvyskovy (latentny) meristém:
tvoria ho delivé bunky primarneho meristému, ktsirgachovavaju deliva schopnesle delia sa len za tych
podmienok
su lokalizované medzi bunkami trvalych pletiv, ardte sa tak zaklada pericykel (v koreni je to pambkium), z
ktorého sa tvoria ved;jSie (adventivne) korene
druhotny (sekundarny) meristém:
vznikd u z pdvodne diferencovanych buniek, ktoréhotne nadobudnu delivi schopnos
patri sem:
1. kambium:
v rastlinnych organoch — na ich obvod
odde uje bunky sekundarneho dreva a lyka — dovnutreevarvon — lyko
samotné kambium sa zaklada do kruhu
jeho produkciu ovplyvuja vonkajSie podmienky (nerovhomerne sa deli na jaa jese)
2. felogén:
- korkotvorné druhotné pletivo
smerom dovnutra organu oddg bunky zelenej kéry (feloderm) a smerom na obladky korkovej
vrstvy kéry (felém)
takto vznika periderm — druhotna kora (zlo enalodermu a suberodermu)

ke sa rastlina porani, vznika kalus (vznika z difemmanych parenchymatickych buniek, ktoré takto
nadobudnu delivi funkciu)

na vonkajSich stranach organov sa odlupuji odunmai&y a vytvaraju borku (kéru)

Trvace pletiva
a) pod a tvaru buniek:

parenchym
je tvoreny vekymi tenkostennymi bunkami pospajanymi medzibunkoigintercelularnymi) priestormi
vnutro bunky je vyplnené cytoplazmou obr. 1 (parenchym):

nachadza sa v asimilaych pletivach (mezofyl)

vo vodnych rastlinach sa vola erenchym a fungugepkvzduSovacie pletivo
- zasobné a vodivé pletivo (kaktusy, sukulenty — kasmdy) O O
prozenchym:

bunky st v om pretiahnuté v jednom smere

vo vodivych cievach veéké medzibunkové priestor

mechanické pletivo (odolné vio ahu)

vlaknité — sekundarne drevo a lyko (mechanickévait

dosti kovité — poko ka, korok; v jednom smere pretiahn({rtéechanické pletivo)
obr. 2 (prozenchym, vlaknité, do3tovité pletivé):| | | |

b) pod a hrabky bunkovych stien:
kolenchym:
prozenchymatické bunky s nerovnomerne zhrubnutokdnou stenou
mechanické tkanivo
sklerenchym:
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na rozdiel od kolenchymu mé rovnomerne zhrubnutkkbul stenu

kontakt medzi bunkami zabezpg( plazmodezmy (kvdli rovnomerne zhrubnutej burdjostene toti
neexistuju medzibunkové priestory)

rychlo vysychaju odumieraju a vytvaraju sklereidy — kamenné (kastdnunky (késtky sliviek, marhii
vlaknity vytvara mechanické posvy u jednoklych listovych rastlin

maceracia — rozpuénie tkaniv ma jednotlivé bunky (spracovanie bayiny

obr. 3 (kolenchym): obr. 4 (sklerenchym):

rohovy — na povrchu uhoriek a tekvic plazmodezmy

c) pod a lokalizacie:
krycie pletiva:
- s0 tvorené diferencovanymi bunkami a su prispdsélmenuritd funkciu
chréania rastliny pred poSkodenim a nadmernym vygarion vody a soli
na povrchu rastlinného tela sa nachadza jedno-oaléhcvrstvova poko ka (epidermis nad kooen;
rhizodermis na koreni)
na tvorbe poko ky sa ziast uju parenchymatické alebo kolenchymatické bunéigto prestipené oxidom
kremi itym
na povrchu poko ky rastlin sa vytvorili zariadema vykonavanie Specifickych funkcii:
kutikula:
tvori savislu vrstvu nadzemnychsti rastlin, je tvorena latkou kutinom
je to voskova vrstvka braniaca vysychaniu buniek a vyparovaniu vody
na vSetkych rastlinach okrem vodnych
stomata (prieduchy):

- sl tvorené dvomi bunkami obkiovitého tvaru, medzi ktorymi sa nachadza Strbina
zabezpeuju vymenu plynov — dychanie rastlin (respiraciwyparovanie vody (transpiraciu)
doka u sa poda podmienok otvaraa zatvara
pletiva, ktoré nie si schopné sa otvasazatvara su stale otvorené a volaju sa hydatédy (stale
vyparovanie)
suchozemské rastliny — pod poko kou obr. 5 (prigguc

- vodné rastliny — nad Uroweu poko ky cytoplazma

emergencie (he):
mnohobunkové vychlipenie poko ky
ochranna funkcia
agat, gastan, kvety nektaria (iskerniky)
maso rave rastliny tentakuly
trichémy (chlpy):
vznikaju z poko kovych buniek
krycie — na listoch
absorbné (kore ové vlasky)
aznaté (astrovité rastliny)
p hlivé

vodivé pletiva:
transport latok v rastline
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tvorené:
1. drevom (xylém):
sklada sa z ciev (trachey)a cievic (tracheidy)
cievy su tvorené odumretymi bunkami, na seba nakigehi bez prienych prepa ok
v cieviciach sl iasto ne zachované priaee prepa ky
rozvadza vodu a v nej rozpustené anorganické atgre a do zvySku rastliny
2. lykom (floém):
sitkovice — ivé bunky siasto ne odumretymi protoplastmi
rozvadza asimilaty z listov do ni Siclasti rastliny
drevo a lyko sa spajaju a vytvaraju cievne zvazitorych potom vznikaju vodivé pletiva
cievne zvazky:
1. kolateralne:

/v kambium

Eustéla — o dvojklholistych~y Ataktostéla — u

jednokli nolistych rastlin

2. radialne — v koreoch rastlin: 4. bikolateralne:

3. koncentrické:

hadrocentrické — vo vndtri je drevo
leptocentrické — vo vndtri je lyko
pozn.: na obrazkoch je drevo zobrazeieénou a lyko bielou farbou

zakladné pletiva:

- tvorené parenchymatickymi bunkami v preva nej miere
mechanické pletiva
Asimila né — Spongiovy a hubovy parenchym v mezofyle listov
Zasobné — ukladaju sa v nich zasobné latky (korengy, cibule)
Exkre né — na vyluovanie uritych latok

Organy
Studiom jednotlivych organov sa zaobera organolégia
rastlinné organy delime na:
1. vegetativne — kore stonka, list
2. reprodukné — kvet
rozmno ovanie rastlin delime na:
1. pohlavné — pomocou kvetu
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2. nepohlavné — pomocou kom listov, poplazov, tlomkov, ...

Kore (Radix)

zakladné funkcie:
upev uje rastlinu v péde
prijima podzemnl vodu a v nej rozpustené anorgénick
zIla eniny

z h adiska morfoldgie (tvaru) delime korene na:

1. kolovité (mrkva)

2. nitkovité (rdzne buriny)

3. huzy (repa)
4. barlovité (strom vo vode) / / \ \

obr. 1 (vavo nitkovity, vpravo barlovity kore:

vSetky korene dohromady tvoria koow( suUstavu, ktora mé e by
1. primarna (alorizia) — hlavny korea bo né korene
2. adventivna — vedjSia (homorizia) — hlavny koreakrpatieva; su tu aj korevé viasky na prijimanie ivin z pédy

obr. 1 (primarna koreova sustava): obr. 2 (vesjSia koreova sustava):
\/ \l

Anatomicka stavba kore a

povrch — rhizoderma — neobsahuje prieduchy aniviargplastidy)
pod ou — prvotna (primarna) parenchymaticka kéra
endoderma (vnutorna poko ka) — vrstva buniek — nhige centralny valec
centralny valec:
- nachadzaju sa vom cievne zvazky
v jeho strede je str e— zoskupenie buniek, ktoré wfi presny stred centralneho valca
obal str a je perikambium
koniec korea:
meristematické pletivo, ktoré zabezpge rast korea do d ky — 3 zony:
1. meristematicka (embryonalna) oblasdelenie buniek
2. predl ovacia oblas— predl ovanie a hrubnutie buniek
3. dozrievacia oblas- diferenciécia buniek na utd funkciu
medzi meristematickou a predl ovacou oblas sa nachadza pokojové centrum, kde sa vytvaraju
rastové faktory (latky ovplywjuce rast)
kore ova iapo ka (calyptra) — ochrana pre meristematické pletivo

Stonka (Cauloma/Kaulom)

spaja kore s kvetmi, listami a plodmi

plni 3 zakladné funkcie:

1. rozvadza vodu a v nej rozpustené anorganickeé EkyySSich asti rastliny
2. roznaSa asimilaty z listov do ni Siclasti rastliny

3. ma opornu funkciu — nesie listy, kvety a plody

delenie:
z morfologického hadiska rozliSujeme:
internédia (lanky) — tie asti stonky, ktoré sa vyrazne pred| uju a tym zadeeaju rast rastliny do cky

21



nédy (uzly) — mélo alebo vébec sa nepredl ujd, gadnotlivych druhov rézne vyvinuté (viditeé), vyrastaju
Z nich listy

néde

internéd:

pod a priestorového usporiadania:

priama (priamo stoji; napr. skorocel, zvek, margarétka)

ovijava (ovija sa okolo §tu, stromu, ... pomocou Uponkov; napr. vifiazu a)
popinava (plazi sa po zvislom povrchu bez Gponkaypy. bretan)

poliehava (opiera sa cela o povrch; napr. natrmiki)

plaziva (nie je cela na podlahe, méa vzpriamenéanakenia; napr. atelina)
vystupava (slaba by pada na podklad, ale akonahle ma mo rélha sa, tak sa Splha)
pod a rozkonarenia:

1. strapcovité — hlavna stonka nie je prerastanéajémi

2. vrcholkovité — hlavna stonka je prerastana eg&imi (su vasinou na jej Grovni)
obr. (v avo je strapcovita stonka, vpravo je vrcholkovitinka:

ogrNE

N
\/
e

pod a vnutornych pletiv:

1. byliny (du inata os):
a) by - duinatad os, listy su po celej byline (ru a, avek, margarétka); su to rastliny jedno-, dvoj-, i

viacro né

b) stvol — duinata os, ma prizemnu ru icu listov aatsk stonky je bezlisty (skorocel)
c) steblo — duté os, su tu viditee rozliSitené nody a internddia (obilie)

2. dreviny (zdrevnatena os):
a) polokry — rozkonaruju sa od zeme, spodad stonky je drevnata a vrchnas je zelena, duinata

(malina, ribeza)
b) kry — rozkonaruju sa od zeme, celd stonka je ditévfli@ska)
c) stromy — rozkondruju sa v utej vzdialenosti od zeme rozliSujeme kme a korunu
metamorfézy (premeny) stonky:
- podzemok — podzemnas rastliny (konvalinka, kosatec)

stonkova huza — zasobna funkcia (zemiak, kalerab)

cibu ova huza - tie zasobna funkcia (jesienka, ciay

fylokladium — bony zeleny sploSteny konarik, v ktorom prebieha #daicta — vykonava funkciu listu (asparadus)

brachyblast — maly bay zakrpateny konarik — vyrastaju z neho listy (@kavec opadavy) a kvety (jablp

Uponky — premenené stonky umajlce prichytavanie sa pomocou gkov

sukulentné stonky — u sukulentnych rastlin

t ne (ru a)

poplaz — bona stonka vyrastajlica z pazuch listov (jahoda)
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primarna stonka:

poko ka

primarna parenchymaticl
kérz

endoderma (Skrobova pos

pericykel
primarne lyko
kambium
primarne drevo
centralny valec
stre

sekundarna stonka:
jednokli nolistové rastliny rastt hrubnutim buniek
dvojkli nolistové rastliny rastll produkciou sekundarnehkaly dreva kambiom a vznikom druhotnej kéry z
felogénu

poko ka
korok (felém)

felogén
' zelené koéra (feloderm)

' endoderma (Skrobovéa posva)
pericykel

primarne lyke

sekundarne lyko
kambium
sekundérne drevo
primarne drevo
centralny valec

stre
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List (Fylom)

ma 3 zakladné funkcie: hroi
1. jeto hlavny organ asimilacie

2. zabezpeuje dychanie (respiraciu)

3. zabezpeuje vyparovanie (transpiraciu) epe
pod a spOsobu prirastania listu k stonke sa listy deia

stopkaté

sediace

zbiehavé

objimavé

prerastané

zrastené (ke protistojné listy zrastu)

obr. (Ilst stopkaty, sediaci, zbiehavy, objimavierastany): baza

T -

pod a usporiadania listov na stonke delime listy na:

1. protistojné — z jedného uzla vyrastaju 2 proti setogace listy
2. striedavé — z jedného uzla vyrasta iba jeden list

3. praslenovité — z jedného uzla vyrastaju viac akst2

OOk whE

Anatomicka stavba listu
1. monofacialny — jednotvary (zo spodnej i z vrchriggisy je rovnaky — nerozoznavame rub a lice)
2. bifacialny — dvojtvary (rozliSujeme rub a lice)
prierez listom:

___— pokoka — epiderma (kutikula, trichdmy, u vodnych ras
) prieduchy)

rhizoderma
(podpoko ka)

mezofyl< palisddovy parenchym
Y& ‘\@; Spongiovy parenchym
C|evny zvazok

poko ka

ve ké medzibunkové pnestory prieduch

palisddovy parenchym:
bunky su tehlikovitého tvaru s vysokym obsahom chlorofylu
asimila né pletivo, kde prebieha fotosyntéza
Spongiovy (hubovy) parenchym:
ve ké bunky s vekymi medzibunkovymi priestormi a cievnymi zvazkamedzi sebou
menej chlorofylu
zasobarne vody
spodna poko ka:
tvorena typickymi poko kovymi bunkami
suchozemské rastliny na nej maju $i& mno stvo prieduchov, ktoré si spojené s medmkbuymi
priestormi parenchymu
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VonkajSia stavba listu

1. rozdelenie poda ilnatin:

1. vidlicovita ilnatina — najstarsi typ, ktory sa doek zachoval na niektorych papradiach
2. sperena ilnatina — typicka pre dnes ujlce paprade
3. perovita ilnatina (eres a)
4. dla ovita ilnatina (javor) najznamejSie ilnatiny dvojklinolistovych rastlin
5. odno ena ilnatina (ernica)
6. rovnobe na ilnatina (trava) — v jednokkiolistovych rastlinach
obr.:
sperena . perovita . dla ovita . odno ena . rovnobe na .

pod a lenitosti listovej epele delime listy na:
1. jednoduché (maju iba jednu celistvi alebo delespe):
1) celistvookrajovy list:
a) kopijovity (vta i zob)
b) okrahly (osika)
c) vajcovity (jablo)
d) kosostvorcovity (mrliky)
e) elipsovity (kokorik lekarsky) at

Obr.:
1. kopijovity tvar
2. okrahly tvar
3. vajcovity tvar
4. kosoStvorcovity tvar
1 2 3 4 O 6

7 5. elipsovity tvar
6. obratene vajcovity tvar
1. srdcovity tvar
8. obratene srdcovity tvar

9. lopatkovity tvar
10. oblickovity tvar
11. Eiarkovity tvar
12. Zipovity tvar

8 9 10 11 12 13

13. oStepovity tvar
14, Etitovity tvar

2) pod a tvaru vynelkov mo no rozliSi jednoduchy list na:
a) pilkovity (slivka)
b) zubkaty (prvosienka)
c) vrubkovany (zadusnik breanovity)
d) vykrajovany (zbehovec plazivy)
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Obr.

. celistvookrajovy list
. pilkovity list

. dvojito pilkovity list
. ziibkaty list

. dvojito zibkaty

. vribkaty

. vykrajovany list

~ TN N -

1 2 3 4 5 6 7

3) delena epe ( epe s hlbSimi vykrojkami):
a) lalo nata (slez lesny)
b) zarezova (dub letny)
c) dielna (javor)
d) strihana (pakost krvavy)
2. zlo ené (maju epe rozdelenl na tri alebo viac samostatnyakti, ktoré nazyvame listky):
1) perovito zlo ené:
a) parno-perovité (vika, hrachor)
b) nepéarno-perovité (agat)
c) dla ovito zlo ené (pagasStan)
d) odno ene zlo ené (Stedrec ovisnuty)

Obr.:
1. - 4. listy dlafiovito zloZené
1. trojpocetny list
2. Stvorpocetny list
3. patpotetny list
4. mnohopoéetny list
5. striedavo jarmovy list
6. parno perovito zloZeny list
7. odnoZene zloZeny list
8. neparno perovito zloZeny list

Kateqgdrie listov

kli ne listy:
zarodkové listy, ktorych zéklad sa tvori v semene
viac kli nych listov maju nahosemenné, dva hké# listy maji dvojklinolistové a jeden klhy list maji
jednokli nolistové rastliny

Supiny su najni Sie listy vyhonku, su nedokonaleiwmyté, spravidla Supinaté a maji ochrannu funkciu

listene vyrastaji v hornepsti stonkovych organov a v ich pazuchach spraviglastaju kvetné stopky

listence su pripojené ku kvetnej stopke

kvetné fylomy st metamorfované listy, z ktorychvgainuli kvety
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Obr.
1. kvetné listy
2. listene
3. asimilagné listy
4. Kligne listy

Modifikacie listov

Supiny — ochrana pikov (jablo )

zdu inatelé Supiny (cibule) — zasobovanie (tulipan)

listové uponky — prichytdvanie sa o pevnu plochrach siaty)
listové tne (dra)

listencovy obal — napr. ochranna Ka na kukurici siatej

Kvet (Flos)
zabezpeuje pohlavné rozmno ovanie rastliny
vyrasta na kvetnom 16 ku, ktoré je najvrchnejS@s ou kvetnej stopky a na ktoré nasadaju zvy&sdi kvetu
kvetné asti:
1. kvetné obaly:
kaliSne listky
korunné listky

pod a usporiadania kvetnych obalov delime kvety na:
1. kvet rozliSeny — rozliSujeme kalich (kalyx — K) temy zelenymi kaliSnymi listkami a korunu (corola
C) tvorend farebnymi korunnymi lupienkami
2. kvet nerozliSeny — rozliSujeme iba okvetie (perigom— P)
2. pohlavné organy:
samie () —ty inka:
sklada sa z nitky a peice ( 2 peové vaky v kadom 2 peové komorky s pevymi zrnami)
subor viacerych tyiniek sa nazyva andreceum — A
samiie ( ) — piestik:
vznika zrastenim jedného alebo viacerych plodalisto
blizna zachytava pevé zrna
nelka — predena as, ktora spdja bliznu a semenik
semenik — vom su ulo ené vajika
subor viacerych piestikov sa nazyva gyneceum — G
pod a obsahu pohlavnych organov delime rastliny na:
1. obojpohlavné — v jednom kvete obsahuju samaj samiie pohlavné organy
2. jednopohlavné:
a) dvojdomé — na jednej rastlinea na druhej rastline (kukurica)
b) jednodomé — na jednej rastline su dva typy kvepolr ava)

Obr.(ty inka): Obr. (kvet): Obr. (piestik):

pe nica korunné listky

kaliSne listky blizna
nitka

kvetna stopka 21

nelke
)
O semeni

o

o



Kvetné vzorce

kvet m6 eme vyjadri kvetnym vzorcom alebo kvetnym diagramom
1. pod a sumernosti:
kvet je simerny po@ jednej roviny siimernosti:
kvet je simerny poa viacerych rovin simernosé:
2. pod a pohlavnosti:
jednopohlavné: alebo
obojpohlavné?z
3. pod a kvetnych obalov - K, C, P

pod a pohlavnych organov: A, G (G md e byrchné strednélebo spodné

zrastenosdanych asti kvetu vyjadrime ichislom v zatvorke

Pr.:

Kvet je simerny poda viacerych rovin, je obojpohlavny, kalich je twoyez piatich kaliSnych listkov, koruna z piatich
korunnych lupienkov, ktoré su navzajom zrastenénigk je pa, semenik vznikol zrastenim piatich plodolistovea |
vrchny.

A ¥ K5 C(5) A5 G(5)

Kvet je simerny pod viacerych rovin, je obojpohlavny, okvetie je ®é¢ zo Siestich okvetnych listkov, ktoré su v
dvoch kruhoch po tri, tyniek je Ses a su v dvoch kruhoch po tri, semenik vznikol zagh troch plodolistov a je
vrchny.

A Y P3+3 A3+3 G(3)
Kvetny diagram

e M A )7

G
ak je vnutri hviezdika, je spodné
ak je vnuatro prazdne, je vrchné
zrastenie

o

priklad:
K(5) C5G(5)
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Sukvetie

len maloktoré nahosemenné rastliny maju iba jeden k
pova Sine kvitn suborom kvetov — sikvetim

delime ich na:

1. jednoduché:
a) strapcovité:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7
8)
9)

hlavna kvetna stonka (vreteno) je v dy najdlhSieetké stopky ju nikdy neprerastaju
kvety kvitnu zdola nahor a ak je sukvetie v jedmejine, rozkvitaju od okraja do stredu
strapec (vini)

klas (skorocel, obilie)

jah ada (vba, lieska, breza) — je to v podstate prehnuty klas

Su ok (aron)

SiSka (smrek)

chocholik

okolik (prvosienka)

hlavka ( atelina) — krajSi okolik

Ubor (slnenica)

b) vrcholikovité:

4)
2. zloené:

hlavna kvetna stonka (vreteno) je v dy kratSia he né kvetné stopky
v dy rozkvita najprv kvet vretena a potom kvitnleky zhora nadol

ak je sukvetie v jednej rovine, rozkvitaju odstrexdi od stredu na okraj
mnohoramenny vrcholik (ta obnik brestolistyybovo ne sa rozvetvuje)
dvojramenny vrcholik (klinek; méa prave dve hlavné ramend)
jednoramenny vrcholik (ma iba jedno rameno)

krd e (sitina; ako mnohoramenny, ale je Gzko stavanynah

vznikaji spojenim alebo kombinaciou dvoch jednogabhsukveti
a) homotaktické (rovnakotvaré) — b2 strapcovité alebo 2 vrcholikovité sukvetia
b) heterotaktické (r6znotvaré) — strapcovité + vrdkmlité sikvetie

obr. 1 (strapec)'

_—

obr. 3 (SUok):

ﬂ dosada vajko
— podpornycl
supmach st semen
Supiny
tulec listene su zdrevnatené
(zhrubnuty tvoria podporné Supiny
liste )
zdu inatelé

obr. 5 (chocholik): obr. 6 (okolik): obr. 7 (Gbor):

vreteno je redukované 29
listene - zakrov

obr. 2 (klas):

Uplne skratené stopky —
kvety dosadaji priam
na listene

kvetna stopka

liste — modifikovany list
rastici v hornej asti
stonky, z pazich ktorét
vyrastaju kvetné stopky

vreteno

obr. 4 (Siska
( ) na semenné Supir

e ¢

vreteno

rarkovité
kvety

kvetné 16 ko



a)

Oplodnenie = Opelenie
pri oplodneni sa spoja 2 pohlavné bunky — ¥ajia spermaticka bunka, poim vznikne zygota, z ktorej sa vyvija
semeno
samoopelenie — dochadza k opeleniwpetoho istého kvetu
cudzoopelenie — dochadza k opeleniugome iného kvetu toho istého sukvetia alebogpe kvetu z inej rastliny toho
istého druhu
vyvin samieho sporofytu:
V pe nici je pe otvorné pletivo, ktoré je diploidné (2n)
z neho vznikaju materské bunky, z ktorych vznik&duk nym delenim tetrady (Stvorice) mych zn (n)
vyvm samiieho sporofytu:
na spodku piestika je semennik a pan meristematicky hrboék
zo stredu tohto hrbotka sa vytvara nucellus (jadro vg)
z okraja hrboleka sa vytvaraji 1 a 2 integumenty (obaly vieg)
obaly nezrastaji Uplne, zostava v nich otvor -epg vchod (mikropyla)
v nucelluse je vytrusorodé pletivo, z ktorého vapikmaterské bunky
1 materska bunka (2n) sa ¥gni, reduknym delenim vznikaji 4 haplodidné bunky, z ktorglzanikaji a z
poslednej sa stdva megaspéra = mlady zardmieSok
megaspoéra saalej vyvija takto:

3 polové bunky (antipody) -
megaspors sterilné (stratili pohlavno$
_mitéza diploidné jadro zarodmého
miesku
obal vajcova bunka
vaji ka 2 synergydy (ochranna funkcia)

pe ové zrno — dvojbunkové — vegetatlvna bunka (vy imom fun eneratl\'mg BBXL?a
ke pride na bliznu piestika, vegetativna bunkaildiprerasta na pevé vrecusko a generativna bunka sa rozdeli na 2
spermatické bunky
preto e su 2, jedn& sa o dvojité oplodnenie:
1. spermaticka bunka oplodni vajcovla bunku a vzeijgota zarodok, i e semeno
2. spermaticka bunka oplodni diploidné jadro aviakika triploidny endosperm, ktory vy ivuje zarodok
typické pre krytosemenné rastliny

Semeno

semena su rozmno ovacie organy rastlin — mnohobukogany vznikajuce oplodnenim vajk
semena krytosemennych rastlin (magnoliorastov) gtézaju z:
diploidného osemenia, ktoré vznika premenou obajika
diploidného zarodku, ktory vznika oplodnenim viagi
triploidného endospermu
diploidného perispermu, ktory vznika zo zvySku vepivého jadra — nucellusu
endosperm spolu s perispermom zabeajievy ivu zarodku
piestik sa premiea na pericarpium (oplodie) a semena ulo ené v dplgti/araja plody

Plod

podie a sa ha ochrane semena a zabagpgeho rozsirovanie v prostredi
nahosemenné rastliny (borovicorasty):
nemajl vajika uzavreté v plodolistoch tvoria semenné plody:
1. SiSka (smrek)
2. SiSkovéa bobua (borievka)
3. semenna boba (tis)
4. semenna késtkovica (cykas)
krytosemenné rastliny:
vaji ka su v piestiku na tvorbe plodu sa zast uje semennik pravé plody
steny semennika sa menia na oplodie, ktoré mo exbgé, suché alebo du inaté
1. jednoduché:
a) suché pukavé plody:
1) mechurik (pivonka)
2) struk (bébovité)
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3) SeSua, SeSika (kapustovité)
4) tobolka (prvosienka)

b) suché nepukavé plody:
1) orieSok (lieska)
2) naka (dub)
3) zrno (lipnicovité)

¢) duinaté plody:
1) bobua (vini , paprika)
2) késtkovica (slivka)
3) malvica (jablo)

d) delené plody (vase zrelosti sa delia na jednotlivé plody):
1) pastruk
2) paSeSua
3) tvrdky (hluchavkovité)

e) rozpadavé (rozpadaju sa na plédiky):
1) dvojnaska (javor)
2) zobékovity plod (pakost)
3) diskovity plod (slez)

2. plodstvo:

a) plodstvo mecharikov (zaru lie)

b) plodstvo naiek (jahoda)

c) plodstvo kdstkoviiek (ostru ina)

3. suplodie (stbor plodov jedného sukvetia) — shiea

Procesy prijmu a vydaja latok
na to, aby mohol ka dy organizmus existoyg potrebny neustaly prijem ivin (do bunky) austly vydaj splodin
metabolizmu do prostredia
tuhé latky a kliny sa transportuju (prenasaju) merfe vodnych roztokov
na to, aby boli prijaté a vyl@né vhodné latky, je potrebna & selekcia (vyber), ktorl zabezpge cytoplazmaticka
membrana, ktora je semipermeabilna (polopriepustnd)
cytoplazmaticka membrana je tvorena dvojvrstvoudigsdov, cez ktorl prechadzaju proteiny (bielkoy), ktoré
tvoria tzv. protonové kanaly:

okolo je HO

noha fosfolipidu - hydrofébna

hlavi ka fosfolipidu je hydrofilna (ma kladny vah (afinitu) k vode)

bielkovina

typy transportov:
1. difuzia:
nevy aduje si energiu
zabezpeuje presun molekdl z miesta s g@u koncentraciou cez membranu do miesta s mensou
koncentraciou
2. osmoza:
nevy aduje si energiu
tok vody cez membranu zo slabého roztoku do rozkmkicentrovaného
membrana zastavuje prechod kygech molekdl, umo uje len prechod vody
ak sa voda dostane von z bunky rychlejSie, ne gbradena, bunka sa scvrkne — plazmoptyzasfnr
bunky)
ak sa do bunky dostane nadmerné mno stvo vody, dsaknafukne a praska — plazmolyza
osmoticky tlak:
tlak potrebny na zastavenie pohybu cez semiperingatriembranu
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je neustale regulovany osmoregulaciami bunky
bunka sa v normalnom prostredi vyskytuje v izotkoin stave — koncentracie a osmotické tlaky oboch
prostredi su rovnaké
hypotonické prostredie — vo vonkajSom prostrediyfSia koncentracia aj osmoticky tlak
hypertonické prostredie — v bunke je vySSia kondem aj osmoticky tlak
3. aktivny transport:

- pritomnos energie — ATP — adenozintrifosfat (makroergické eshina, ktora je nositem ve kého mno stva
energie)
spOsobuje zvySovanie koncentracie
prenos molekul aktivnym transportom sa uskutije pomocou bielkovinovych kanalov, ktoré sa ozia aj

transportéry — napr. sodno-draseln'%? pumpa v nervovych bunkach

4. pinocytoza:
- prijimanie kvap6ok vody do bunky
membrana bunky sa preliado preliaeniny vpadne kvap&a vody (obr. 1
membranova preli@nina sa odsSkrti, vznikA membranova vezikula, ktsaapri pinocytéze nazyva aj
pinocytarny vaok (obr. 2)
vezikula sa rozpada, kvapka vody sa unalo vnutorného prostredia bunky (obr. 3)

obr. 1 obr. 2

kvapka vody kvapka vody

—— membranova vezikul

membranova :
(pinocytarny vaok)

prelia enina

obr. 3

5. fagocytéza:
pohlcovanie choroboplodnych zarodkov alebo inyatizonodych pevnychastic bunkou
bunka vytvara pand ky (pseudopddia) a nimi albk cudzorodu latku, stava sa z nej fagocyt (obr. 1)
pohlti cudzorod latku a pomocou vnutornych lytichygtiav ju rozlo i (obr. 2)
bunka sa normalizuje

obr. 1 pand ky obr. 2 obr. 3

cudzoroda latka
6. endocytbza:

rovnaka ako pinocyt6za, ale pomocou nej sa do bpnkynaju vhodné pevnkatky
7. exocytdza:
vyll enie latky z bunky
latka v bunke je obalena v membrane, ktora splgriiankovou membranou a vytvara sa puk
puk vonku bunky praskéa a latka je vypustena do a@idho prostredia

ivotné procesy na urovni rastlin

Metabolizmus
uplat uju sa tu 2 zakladné deje:
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1. asimilacia — chemické procesy spojené s prijimaldbok a ich Gpravou na latky zlo itejSie, ktoré gliodné pre
vy ivu rastliny
2. disimilacia — chemické procesy, ktoré zaberpe rozklad latok, vyu itie energie, ktora sa ziskazkladom a
vyll enie nepotrebnychastic z tela rastliny
latky sa do rastliny prijimaju vo forme plynov (hsni) a roztokov (koremi)
voda ma najddle itejSiu funkciu v ivote ka dého gainizmu, podiea sa na asimilacii disimilacii, je zdrojom kyslika
vodika, udr uje optimalnu teplotu a ovplyuje pH bunkovej &avy
mno stvo vody zavisi od prostredia, od vegeho obdobia, v priemere sa v rastlinach vyskyfje- 80 % vody, v
semenach len 4 — 15 %
vSetky deje suvisiace s prijimanim vody sa nazyvajpny re im:
1. prijem vody:
a) celym povrchom tela — u vodnych rastlin, ktoré ngnkatikulu (submerzné rastliny)
b) kore ovym systémom — prijem cez komwé vlasky u suchozemskych rastlin:
1) pasivne:
prijem cez submikroskopické priestory v bunkovepstkorea — takto sa prijme 95 % vody
difuzia, bez pritomnosti energie
zavislé od transpiracie (vyparovanie vody listamy rastline je podtlak a koncentrgym spadom
je prijimana voda koremi
2) aktivne:
osmobza, pritomnosenergie
ovplyv uje kore ovy vytlak (udavany v Pa, meria sa nanometrom)
2. vedenie vody:
u jednoduchych rastlin — difaziou a osmézou
u dokonalejSich rastlin — cievnymi zvazkami
roztoky, ktoré su vedené sitkovicami tvoria asinmlaprad
roztoky vedené cievami a cievicami tvoria transpigaprid (v m.8)
pr| vedeni latok transpiraym pradom sa uplatiju zakony hydrodynamiky a vlastnosti vody:
kohézia (vzajomna sudr nosnolekul vody)
adhézia — prihavos vody na steny ciev
kapilarita — vzlinavosalebo zméaanie stien
kore ovy vytlak
transpiracia

3. vydaj vody:
a) transpiracia — vo forme plynov:
hlavny transpirany organ — list:
1) kutikularna transpiracia (breza — 0,02 %)
2) prieduchova transpiracia
transpirany kvocient — mno stvo vody v gramoch potrebnévaiu jedného gramu susSiny
b) gutacia — vo forme kvapaliny:
vydaj vody vo forme kvapdek cez hydatody (prieduchy, ktoré stratili zatwawaschopnog

Mineralna vy iva rastlin

ka da rastlina ije v jej prirodzenom ivnom prostdi — v pdde, ktora pozostava z dvoch zlo iek —@ga kvapalnej
rastliny prijimaju z pody iviny a su schopné pmija ich len vo forme i6nov, ktoré sa na povrch a ddranéore ovych
vlaskov dostanu difaziou alebo tokom p6dneho raztékory je podmieneny transpiraciou rastliny

z kore ovych vlaskov sa i6ny presuvaju k cievnym zvazkoez enedzibunkové priestory (pasivny transport bez
pritomnosti energie) alebo dochadza k transporw membranu, cytoplazmu a plazmodezmy (aktivny paris
vy adujlci si energiu)

prijem i6nov je podmieneny dychanim rastliny, a@ie potrebné podu neustéle prekyprof@evzdusova )

pre analyzu prvkov v rastlinnom tele je potrebngtliau vysuSi (tak vznika susSina) a spalF zoxidova (tak vznika
popol)

spalenim rastliny sa uvnia vSetky organické latky a v popole ostanl vSetkgrganické latky pritomné vo forme iGnov
prislusnych prvkov

doteraz bolo v rastlinnych telach najdenych 70 pwk

nevyhnutné (nepostradate) prvky sa nazyvaju biogénne a delia sa na:

1. makroelementy — zakladné stavebné prvky (C, O, H5,\P, Ca, K, Mg)
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2. mikroelementy — stopové prvky (Fe, Na, Mo, Li, ...)
- nie je mo né nahradiich inymi prvkami
nedostatok a nadbytok spdsobuje abnormalny rastobhé priznaky a nakoniec aj hynutie rastliny
ak chceme zisti vplyv jednotlivych prvkov na pestovand rastlinupugjeme ivné médium (prostredie, kde
rastlina ije) o znamom zlo eni
ivné médium mo e by pevné (kremiity piesok s vodnym roztokom danych prvkov) alebkuté (vodny roztok
prvkov bez piesku; hydroponické kultary su rastlpgstované v tekutom ivnom médiu)
makroelementy:
C — najviac zastupeny (tvori polovicu susiny ragtlfastlina ho ziskava fotosyntézou £O
H — ziskavany z vody
O — ziskavany z vody a z GO
N:
- ziskavany vo forme dusianov a amonnych soli
vzdusny vyu ivaju iba sinice, lizovité baktérie a dusikaté baktérie
nedostatok — vznikaju Ito-zelené listy (etiolizovéalisty)
nadbytok — mohutny rast rastliny a nedokonalé hatibrbunkovych stien
S podiea sa na tvorbe bielkovin, ziskavana vo forme siranedostatok sa neprejavuje
P — stavba cytoplazmy, bielkovin, bunkového jadtékleovych kyselin, ziskavany vo forme fosfaranov
K — tvorba sacharidov, zvySuje vSetky syntetickkla@né) deje, jeho nadbytok v chloroplastoch brzdi
fotosyntézu
Ca:
- na spevnenie bunkovych stien
reguluje pH vo vnutri bunky
neutralizuje toxické inky kyselin
nedostatok — spomalenie rastu, rastlina zomiera
zo soli HNQ, H;PO,, HNG;
Mg — zékladny prvok chlorofylu, podia sa na fotosyntéze

Vy iva rastlin

Heterotrofia
z h adiska fylogenézy (celkového vyvoja na Zemi) ju @oyeme za prvotny spdsob vy ivy
heterotrofné organizmy prijimaju uhlik z organickylétok a ostatné iviny prijimaju podobne ako autfné organizmy
nemaju chlorofyl, priom u zelenych rastlin sa taktie vyskytuju heteofité asti (korene, kvety, listy)

pod a spOsobu heterotrofnej vy ivy delime heterotrofau3 skupiny:

a) saprofytizmus:
ziskavaju uhlik rozkladom organickych latok z odatyich tiel rastlin a ivoichov
vysledny produkt pdsobenia 1 saprofytu je zaklagom posobenie alSich saprofytickych organizmov a
kym sa organicka hmota nerozlo i na jednoduché gemuické zlGeniny, im sa zabezpé kolobeh prvkov v
prirode
baktérie, huby, plesne

a) parazitizmus:
systém parazit, hostit€parazit oderpava organické aj anorganické zlo ky z tela hest)
parazitné rastliny si vytvorili zvlaStne komvé vybe ky (haustérid), ktoré prechadzaju do tetstitea a
vy ivuju parazita
niektoré parazity maju iba 1 hostitena cely ivot a iné striedaju hostitey
hrdza travna

b) poloparazitizmus:
poloparazitné rastliny obsahuju chlorofyl a od &eojostitea od erpavaju iba vody a v nej rozpustené
anorganickeé latky, prom organické latky si syntetizuju fotosyntézou
imelo biele

Autotrofia

zdrojom uhlika je C®
energia je ziskavana chemosyntézou alebo fototrofio
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Chemosyntéza (chemoautotrofia)

zlu ovanie viacerych jednoduchych latok do jednej 1&3ej
napr. niektoré baktérie bez chlorofylu — energiakai/aju oxidaciou k8, H, NH; — nitrifika né baktérie — iju v péde, v
ktorej je veké mno stvo NH a z toho syntetizuji najskor nitrit a potom nitrat
2NH; + 30,  HNO, + 2H,0 (NG, — nitrit)
2HNG, + O, 2HNG; (NOs™ - nitrat)
opa ny proces prevadzaju denitrifikaé baktérie
nitrifika né baktérie obohacuju pédu o dusik a denitrifiliabaktérie ochudoliju pédu o dusik

Fototrofia (fotoautotrofia) fotosyntéza

najdole itejSia syntéza na Zemi — bez nej by nelexili iadne ivo ichy (nebol by dostatok £

nie je eSte zaleka Uplne objasnena

u zelenych rastlin — vy aduje si pritomnosarivej energie, za (asti ktorej sa z CQa HO uvo ni O, a vytvoria sa

organické latky bohaté na energiu (glukéza)

zlo enie chloroplastu — dvojita membrana, v nejésta (bielkovinova vypl) a vea mechurikovych membran

(tylakoidov), ktoré sa spajaju a vytvaraju grartdydé su tie pospajané

na fotosyntéze sa zast uje 7 typov chlorofylov (a, b, c, d, e, bakteriamtufyl, bakterioviridin) a karotenoidy ( lto-
ervené farbiva)

chlorofyl sa sklada z porfyrinovej kostry, v ktoogjntre je horik

zékladna reakcia: 1240 + 6 CQ 3/4§PJ°5§'¥§/ CeH1,06 + 6 HO + 6 G (kyslik z RO ide do Q a kyslik z CQide do

glukézy a do HO)
podmienky fotosyntézy, faktory ovplywujice jej intenzitu:
iariva energia — jej intenzita, vinova da (700 nm, 680 nm — fialové a&rvené svetlo),as pbésobenia (list prijima
iba 2 % z nej)
chlorofyl (na tylakoidoch chloroplastov)
teplota (optimum — 25 — 40 C, ale prebieha od ®@doC) — ka da rastlina individualne
CGO, (0,3 % v atmosfére ve ka plocha listov)
- H,0 (material na fotolyzu vody)
2 zakladné procesy:
1. primérny proces — premena slnej energie na chemicki — len v pritomnosti sv@ti@tla faza):
1. fotosystém | (P-700) — vinova Ba absorbovanych foténov= 700 nm:

- fotonova pasca — chlorofyl b s karoténmi zachytawény (elementarne mno stvo elektro-magnetického
iarenia) s vinovou dkou 700 nm a transportuje ich ku chlorofyly @ktivny chlorofyl), ktory ich
absorbuje, dostane sa tak do vzbudeného (excitheqaséavu a uvaii 2 elektrény
elektrony postupne putuju cez FRS (feredoxin resigstém — 1. redoxny systém — feredoxin je latka
schopna pohilti elektrény) a dostavaju sa spdo chlorofylu @, pri om po ceste odovzdaju energiu a ta
sa vyu ije na tvorbu ATP (adenozintrifosfat) z All@denozindifosfat)
fotosystém | je donorom, ale aj komgm akceptorom 2 e reakcia sa nazyva cyklicka
fotofosforylacia (1. svetelna reakcia)

2. fotosystém Il (P-680) — vinova #a absorbovanych foténov= 680 nm:
. fotolyza vody —HO 0,5 Q + 2 H + 2¢€ (2. svetelna reakcia alebo Hillova reakcia)
kyslik je vypuSany do ovzduSia
elektrény putuju do chlorofylu,gabsorbuje elektrony s vinovoukbu 680 nm), kde sa vzbudia
alej sa prenasaju do chlorofyluaz tade do FRS, kde stratia energiu a vytvoATHa

nakoniec sa zlia s NADFP (nikotinamiddinukleotidfosfat — enzym, nositenergie) a s 2 Ha vytvoria

NADPH + H' (to je to isté ako NADPH)

donorom elektronov je 40 a ich akceptorom je NADPH  je to necyklicka fotofosforylacia

vyznam:
1. premena svetelnej energie na chemickl — tvorba ATP
2. tvorba NADPH'

obr. (fotbnovéa pasca):

% aktivny chlorofyl
(a alebo @)
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NADP'+ 2 H +2€ NADPH,"
obr. (fotosyntéza):
, 2 &+ 2€
2 fotony s
\ /2%
2 fotony

2 8_7 \_/
premena ADP na ATP

2¢e
E P-680
(ADP+P +E ATP)
H,O 05Q+2¢e+2H

pozn. prdzdna Sipka znazaje smer cyklickej fotofosforylacie
plna Sipka znazouje smer necyklickej fotofosforylacie
hviezdi ka znai vzbudené elektrény

2. sekundarny proces — premena latok — aj v tme (trféaa):
C; rastliny — Calvin-Bensov cyklus:
medziprodukt je trojuhlikata zlénina
CO, + ribuléza 1,5-bisfosfa:3%4® 2 kyselina 3-fosfoglycerova (3xC) glyceraldehyd 3-fosfat (6xC)
NADPH;
ribuléza 1,5-bisfosfat (5xC) + glukdza (reakciasinprebehni6-krat, aby vznikla cela glukéza)
a 50 % energie zo svetlej fazy sa spali na fotpirggiu (na samotny cyklus)
ve mi rozsireny
C, rastliny — Hatch-Slaekov cyklus:
medziprodukt je Stvoruhlikata zlénina

COo, + fosfoenolpyruvé%W@ oxalacetéat (4xC) fosfoenolpyruvat + glukéza
NADPH;

menSia fotorespiracia (iba 20 %)
tropické rastliny (cukrova trstina, kukurica, ...)
CAM rastliny:
sukulenty — Setria }D maju zavreté prieduchy nemd u prijima CO, ukladaju si CQ@ do
réznych organickych zlgnin

Symbidza
autotrofno-heterotrofny spésob vy ivy
su itie 2 organizmov, ktoré si vzajomne vyhovujil g tesnom fyziologickom zvazku, tzn. pomahaju di adiska

vy ivy

baktérie ijuce s koreovym systémom bdbovitych rastlin — su schopné viatanosfericky dusik, ktory rastliny
vyu ivaju na tvorbu bielkovin a poskytuju baktériaaase organické latky

mykoézia — spoluitie hib s korevym systémom vySSich rastlin — huba berie org@nidtky a je pre rastlinu
zasobarou vody a v nej rozpustenych anorganickych latok

liSajniky — symbi6za hubovych vlakien a zelenyasralebo sinic — hubové vlakna dodavaji vodu aj vazpustené

anorganické latky a riasy dodavaju organické I§feyosyntéza)
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Mixotrofia

autotrofno-heterotrofny sposob vy ivy

zmieSany spodsob vy ivy (MIXOtrofia)
vy ivuji sa ou maso rave rastliny, ktoré rastt na pdédach symzkbsahom dusika

prijimaju dusik heterotrofne a ostatné latky sitetinuju autotrofne

su prispésobené na tento spdsob vy ivy stavbou-tgleodukuju enzymy, ktorymi rozkladaju telda hmyzu
3 spbsoby lovu hmyzu:

1. kr ia kami (kr ia nik) — v kr ia ku je vo ava latka a lytické enzymy, ktoré rozlo ia telo avicha

2. okrahlymi listami (rosika okrahlolistd) — na nich sa trichémy, ktoré prkdig enzymy

3. principom zatvaracich listov (dionea) — ka dy list na tri pou itia

Dychanie
postupny rozklad energeticky bohatych organickyatbH za pritomnosti kyslika
je rovnakeé pre vSetky organizmy
proces odburavania energie je postupny (keby sanilgove a energie ( aj tepla) naraz, spdsobilo by to zanik
bielkovin a teda aj bunky)
su tu enzymy, ktoré katalyzuju jednotlivé reak¢geslén enzym na jednu reakciu)
organelou dychania je mitochondria:

matrix ( enzymy dychania)

zvrasnena membrana s kgm povrchom

hladkd membrana

krista
etapa — anaerdbna glykolyza — bez pritomnosti O
- najstarSi spdsob rozkladu — pou iva sa vSade
glukdza (G) %3585 9¥® 2 kyselina pyrohroznova (C+ E (2 ATP) + H

enzymy
substratova (glukdza je substrat) fosforylacia
ak ani alej nie je Q pritomny, tak kyselina pyrohroznova kvasi: &% 3#® CO, + C, (alkohol) + E

mikroorgarizmy
kvasenie je mliene (  kyselina mliena  svalovica; prebieha aj v jogurtovych baktériadepa alkoholové
etapa dekarboxylacia (odtrhnutie £06 pritomny GQ:

Cs; ¥%¥® CO, + aktivovana kyselina octova {C

enzymy

k C, sa pripaja koenzym (bielkovina) a vznika acetyh@en A

étapa Krebsov cyklus: kyselina oxaloctova

- odburavanie C® (za latok) )

- cyklus redoxnych reakcii acetylkoenzym A (§)

- prenaSae vodika st NAD (nikotinamidoveé) a _ - )
FAD (flavinové) — vznika XADH kyselina citrénova

koenzym

etapa dychaci razec: -Co @ a

oxidacia vodikovych i6nov—-4H 20 2 H,0 - CO,

ADP  ATP

oxidativna fosforylacia

spotreblva sa O

v 2. — 4. etape sa vyrobi 34 (36) molekil ATP (FDxJ), dokopy s prvou etapou teda 36 (38) molekul
sumarna reakcia -8:,0s+ O, H,O+CQO +E
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Rast a vyvin rastliny

ontogenéza — ivotny cyklus rastliny (jedinca) arhiku po zanik (od vzniku semena po vyrobu semena)
fylogenéza — vyvin rastliny pas obdobi
cyklus jedno a dvojranych rastlin — vznik semena, semeno vyhlirastlina rastie a rozkvitne, zarodi plody a ¥ai
znova semena nova rastlina
semeno v&inou nevyklii hne po dozreti — schopné zachow kli ivos (schopnos vykli i ; niektoré rastliny iba
dva ty dne( alu ) a niektoré aj niekdo desiatok rokov (buriny))
dormanzia — schopnogastlin prispdsobi sa nepriaznivym podmienkam (chladu) — genetickiyodavané a ak je
peridda vynechana, rastlina nemusi nabuduce vykli
viacro né rastlina — ontogenéza kdma zanikom jedinca
ontogenéza — dva procesy:
1. rast:
nevratny proces zv&ovania objemu a hmotnosti tela rastliny (je patrebna energia — z fotosyntézy)
1) delivy rast:
mitotickym delenim
vznikajli malé, rovnaké bunky s wym jadrom, ktoré nemajua vakuoly a maju tenkd buwtkstenu
v delivych pletivach (meristémoch), ktoré sa nadadal v koncovych astiach rastliny
2) predl ovaci rast:
prebieha v bunkach, ktoré vznikli v delivom raste
vytvara sa veké mno stvo vakuol, ktoré sa spéjaji a tvoria jedeikd vakuolu, ktora vyplni skoro cell
bunku
jadro sa zmensuje
bunka sa predl uje, je zabezpeené osmo6zou (z cytoplazme a vo vakuolach sa culkng &tky, ktoré
ahaju z okolia HO  vznika bunkovy tlak (turgor) a bunkova stena sdpuje)
nieko kokrat rychlejSi ne delivy rast (najintenzivnepi bambusoch)
regulécia rastu:
systém vnuatornychinite ov:
katalyzatory — fytohormény — nie su Specifické (@dia na vSetky bunky rastlinného tela) — auxiny
vo vrcholovych astiach rastliny (nska ru a — treba odrezarrchol a rozkonari sa, in&astie do
vysky)
inhibitory — kyselina abscisova
syntetické initele:
iba na urité druhy rastlin
zakore ovanie
potla enie rastu — herbicidy
zeazin — postrek na kukuricu — iba thom rastie a zbavime sa buriny
2. diferenci4cia:
proces Specializacie buniek
vznikaju bunky réznych tvarov, viosti a funkcii
spOsobovana tym, e v utl dobu je aktivna iba uita as genetickej informacie
ur ita skupina génov zodpoveda za presnemi diferenciaciu
prebieha vo vSetkych bunkach ps predl ovacieho rastu
na réznych drovniach:
1) na drovni rastliny — diferenciacia na koystonku, list a kvet
2) na Grovni organu — napr. v liste diferenciacia nlagku, parenchymatické pletivo a cievne zvazky
3) na arovni pletiva — napr. poko kové a prieduchowuiky
totipotencia — ka da rastlinn4 bunka je schopndizeea cell genetickd informéciu (ivdSna nie) z
ka dej bunky md e vzniknu celé rastlina:
ve ké vyu itie — akikovek as rastliny ke zasadime, poase ndm vyrastie cela rastlina
najprv vznika delivym rastom kalus (hojivé pletiva) ktorom sa nachadzaju malo alebo vbbec nie
diferencované bunky a z neho potom vyrasta ostatstkny

Rozmno ovanie rastlin

rozmno ovanie je vSeobecna vlastnoisych organizmov a plini tieto funkcie:

1. prenos dednych znakov z rodbv na potomstvo (pomocou genetickej informacie nootozémoch)
2. dop anie zakonitych strat, ktoré vznikaji v prirodegth jedincov nahradzuji novi)

3. prenos znakov ziskanych v priebehu ontogenetickghimu

38



2 zakladné typy:
1. nepohlavné;
fylogeneticky starSi typ rozmno ovania — novy jeglinvznikd zo somatickych (telovych) buniek —asti
organu
jedinec m6 e vznika z rézneho pdu buniek:
a) z jednej bunky — napr. panie u kvasiniek (vytvara sa puk, ktory sa Atde a sa nakoniec nova
kvasinka oddeli), priehradoé delenie u hib
b) z viacerych buniek (mnoho buniek):

1) sporogonia — tvorba spor (vytrusovp su nepohlavné, haploidnéstice vznikajlice redukym
delenim, ktoré nemaju embryo a vo vhodnych podnaehkainaji okam ite ras — machy, ni Sie
rastliny, niektoré riasy, huby

2) podzemkami — napr. kosatec

3) poplazmi — napr. jahoda

4) cibu ami — napr. tulipan, ciba, narcis

5) h uzami— napr. zemiak

dcérsky jedinec ma identické vlastnosti ako rodsky jedinec vyu itie — Stepenie v ovocinarstve (jahody,
jablka, zemiaky)
2. pohlavné:
novy jedinec vznika splynutim 2 pohlavnych buniegamét (n) — ich splynutim vznika zygota (2n)
ak su gaméty morfologicky rovnaké a fyziologickylisdé, nazyvaju sa izogaméty izogamia
ak st gaméty morfologicky aj fyziologicky odliSm&zyvaji sa anizogaméty anizogamia
obr. (anizogaméty):

O/\/

-mb e ma aj bi iky

metagenéza (rodozmena) — striedanie pohlavnej ahtemej generacie u rastlin (mé u vznikngj dve samostatné
rastliny s rozdielnymi vlastnoami):
- nepohlavna generacia — sporofyt (2n) — rozmno oarjtrusmi
pohlavna generacia — gametofyt (n) — tvori gamsdyn(i gametofyt je kliiace peové zrno a sami gametofyt je
vajcova buka v semenniku)
ak sa podobaju gametofyt a sporofyt v tvare a dpdsy ivy, metagenéza je izomorfna (hnedé riasyhynuté
ryniorasty)
ak sa gametofyt so sporofytom nepodobaju, metagejeézeteromorfna
v priebehu fylogenézy sa gametofyt redukuje na 8korofytu (sporofyt je dominantnoas ou rastliny)

obr. (rodozmena):

mit6za

zygota (2n) p sporofyt (2n) sporangium — vytrusnica (2n)
A
oplodnenie meidza
A
o N o P P .
oosféra— (n) + spermatozoid — (n) |« gametofyt (n) - spéra (n)

Pohyby rastlin

rastliny sa koremi priputané k zemi nemd u sa vone pohybova

2 typy pohybu:
1. pasivny — pohyb za pomoci vody, vzduchu a organiz(pohyb semien, pe)
2. aktivny:

a) fyzikalne pohyby — v ntvych pletivach — vyu ivaji fyzikalne zakonitostigpu iavanie, stdr nosvody):
1) hygroskopické — stvisia s rdznou najawacou schopnosu pletiv:

- SiSky ihli natych stromov — vnutorna strana Supin je schojaé nvapuiava pri vyparovani
vody (  teplo, sucho) sa otvaraju a vypadavaju semena
~

vode
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sekvoje — ich SiSky sa otvaraju a pri 200 °C —g=trje prili§ husty na to, aby sa u ivili nové
semena po kaju do poiaru (oni samy nezhoria, lebo su nasida&nnehoravou ivicou) a
vypustia semena
2) kohézne — slvisia so sudr na@al vody — vytrusnice papradi (obravo hore) — v priehlbinach na zadne;j
asti medzi hrubymi membranami buniek sa nachadzta,vktora ke sa vyparuje silami sidr nosti
vyvola tlak, ktory spsobi prasknutie vytrusnice
b) vitalne pohyby — ivé asti rastliny — stvisia s procesmi prebiehajdcimastline:
1) taxie — pohyb celej rastliny alebo organely v bunke
A. fototaxia — napr. chloroplasty sa cez deremiestuji na slnenl stranu bunky ( pozitivha
fototaxia)
B. chemotaxia — napr. pohyb saepgaméty za sanmu (  pozitivha chemotaxia)
2) ohyby — pohyb asti rastliny:
dva zakladné procesy:
rastovy pohyb — prebieha pri predl ovcacom raste podmieneny réznou intenzitou rastu
oproti sebe stojacich pletiv (auxiny) — je to nevratny proces
turgorovy pohyb — podmieneny osmotickymi vlastraosi pletiv — dve pletivA maju réznu
osmotickd hodnotu (intenzitu nasavania vody) —ngrgiroces
A. podra denim:
vyvolané svetlom, teplom, dotykom
reakcia v smere alebo protismere akcie — tropizmus:
fototropizmus — ohybanie za svetlom (pozitivnyengt a listy, negativny — korg
geotropizmus — zemska pailivos (pozitivny — kore, negativny — stonka)
nastie:
termonastia — otvaranie kvetov pri zvySeni teploty
fotonastia — otvaranie kvetov pri zvySeni intenziyenia
seizmonastia — reakcia na dotyk, otras (naprvké)
B. autonémne — samowvieé

Systém rastlin

veda Studujuca prirodzenu pribuznasi asnych i vyhynutych rastlin, stanovuje ich ndzwsoea uje ich do systému sa
nazyva rastlinna taxonémia
jednotlivé systémy odra aju Grovepoznatkov doby:
1. umelé - zalo ené naubovo nych znakoch (starovek — 17. stas)
2. prirodzené — rastliny su zaravané na zaklade vSetkych morfologickych znakov £189. storoie)
3. vyvojové — rastliny su zaramvané na zaklade fylogenetickej pribuznosti — zatmorfologické i fyziologické
znaky, vzajomné evolmé vz ahy (20. storae)
systém je hierarchicky usporiadanysu tu taxonomické (systematické) jednotky: riSgpodriSa oddelenie trieda
rad ea (-ité) rod druh
zakladnou taxonomickou jednotkou je druh
binomick& nomenklatdra — ka dy organizmus ma 2 menadové a druhové (zakladate Carl Linné)
zakladnym kritériom zadelenia do riSe rastlin jgopmnos fotosyntézy
riSa rastliny sa deli na dve podriSe:
1. NiSie rastliny — stielkaté (stielka = thallus) ehitelo nema cievne zvazky a ani pravé organy
2. VysSie rastliny — cievnaté — maju cievne zvazkyysijaji sa im pravé organy (korglist, stonka); poda spésobu
rozmno ovania ich delime na vytrusné a semenné

Podrisa: Ni Sie rastliny

rozmno ujd sa vytrusmi alebo mitézou

3 vyvojové vetvy:

1. ervena - chlorofyl a + chlorofyl d

2. hneda - chlorofyl a + chlorofyl ¢

3. zelena - chlorofyl a + chlorofyl b (z nich sa vyinvysSie rastliny)
jednobunkové:

a) bi ikovity typ — obyajne 2 biiky

b) me avkovity typ — pand ky — meniaci sa tvar

¢) bunkovy typ — neschopné pohybu

d) rarkovity typ — niekoko jadier v bunke

aj mnohobunkoveé:

a) vlaknity typ — bunky su usporiadané do vlakien alaana jedno jadro
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b) sifonokladalny typ — bunky vo vlakne maju ka dawiae jedno jadro
c) pletivovy typ — vznik nepravych organov — pakoriangabyky a palistka (najorganizovanejSie ni Sie rastliny)

obr.(z ava do prava bikovity, me avkovity, bunkovy, rdrkovity, vlidknity a dole sifokladalny typ):

N X (O

Riasy (Algae)
skupina oddeleni

Oddelenie: ervené riasy

ervena vyvojova vetva

syntetizacia nepravého Skrobu (chlorofyl a a cHidrd)
ervené farbivo — fykoerytrin

jednobunkové — bunkova stielka

mnohobunkové — pletivova alebo vlaknita stielka

sladkovodné —isté, pramenisté vody

morské — pobre ia teplych mori (  ervené more) — hospodarske vyu itie — z ich sliawgraba agar a z toho elatina,
ivné pody, ... — vyznamny rod — Gelidium

preijua do hbky 100 m (zelené iba 25 m)

Oddelenie: R6znobiikaté riasy

hneda vyvojova vetva

2 nerovnako dlhé biky

chlorofyl a + chlorofyl ¢ + karotenoidy
Trieda: Rozsievky:

- jednobunkové riasy ‘ ‘

bunkova stena je ink%

schranka ma dveasti

rozmno ovanie — pozdne delenie — kada dcérska bunka si necha jedniowpau schranky a druhd si
dosyntetizuje v dy vSak ti menSiu stale sa z generacie na generaciu zmenSuju aséeu prilis malé,

rozmno uju sa naalej spérami

iju vo vSetkych prostrediach — vo vode (sladkejlanej), poéde, v znestenej vode ( ukazovatele znéstenia

prostredia)

z nahromadenych schranok vznik& hornina diatomit

tvar schranok:

a) la ovity

b) perovity

obr. (14 ovity a perovity tvar schranok):

N

S ==

Trieda: Hnedé riasy:

mnohobunkové

pletivova stielka (ma a niekd&o metrov)

ija hlavne v mori — hnedé riasy ijuce v mori sazyvaju chaluhy:
pobreia — rod Fucus (obr.) — maju nepravé orgamgduchové mechuiriky na nagh ovanie rastliny a
vytrusnice
vo né more — chaluha sargasova (teplé moria) — tvesiéhzarasty, je veni dlha (problémy s lodnou
dopravou), vyu itie — vyroba potravin, krmiv a hhoj

Oddelenie: ervenoo k&, kryptomonady, panciernatky

zelena vyvojova vetva
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ervenooka (euglény):

- bi ikaté (2 biiky)
nemajd bunkovu stenu, maji pelikulu (spevnenu dgimpaticki membranu)
stigma — svetlocitlivaervena Skvrna — funkcia oka
v tme stracaju chloroplasty a potom sa vy ivujleretrofiou

- rozmno ovanie — pozdhe delenie, zastupca — eugléna zelena (obr.)

kryptomonady:
nestimerné, splostené
2 nerovnaké biky
zastupca — kryptomonadka (obr.)

panciernatky:
bunkova stena je premenena na pancier z celuléajyi 2nbi iky
nachadzaju sa najma v mori
zastupca — ro ovka (obr.)

Oddelenie: Zelené riasy

zelena vyvojova vetva
chlorofyl a, chlorofyl b, xantofyly, karotenoidy
zasobna latka je Skrob
bunkova stena je z celul6zy, mé viac vrstiev
vyvojovy zéklad vyssich rastlin
Trieda: Vlastné zelené riasy:
- vSetky typy bunkovej, zakladny typ mnohobunkoveglky
vSetky spbsoby rozmno ovania — pohlavné aj nepatédav
iju vo vSetkych vodnych biotopoch
- tvoria podstatnias plankténu
1. bi ikaty typ stielky:
jednotlivo — chlamydomonada — miskovity chloroplasigma (obr.)
v koléniach — Pandorina (obr.), @ — vnutri su veké bunky produkujlce sliz, ktorym sa obklopuju a na
okraji st malé biikaté bunky zabezpajlice pohyb
2. bunkovy typ stielky:
jednotlivo — chlorela
v koldniach — Scenedesmus (bunky v rade obalepénsli- obr.)
3. vlaknity typ stielky:
jednoduché vlakna alebo rozkonarené vliakna
sladkovodné alebo morské — abi vlas je rozkonarslagkovodny (obr.), morsky Salat je rozkonareny
morsky
4. rarkovity typ stielky — morské — halimeda
Trieda: Spéajavky:
va Sinou mnohobunkové s vlaknitym typom stielky
ija preva ne v sladkych vodach
rozmno ovanie — fragmentacia (rozpad stielky a raidvoch asti) alebo konjugacia (spajanie — splyvaju 2
vegetané bunky, v ktorych potom vznikaju Utvary, z ktanyga vytvaraja vytrusy
priklad: Spyrogyra — dlhy Spiralovito s&ny chloroplast (obr.)
Trieda: Chary:
- stavba tela — ako praghy — vyvinuty pakorienok, pabja a palistok, palistky su v praslenoch a v pazticindaji
vytrusnice
najdokonalejSie zelené riasy, pletivova stielka
iju iba v sladkych vodach

priklad: chara obyajna vytrusnica
 ’ palistok
paby ka
Vyznam rias j? pakorienok
tvoria fytoplankton
produkuju Q

tvorba biomasy, 1.as potravinového reazca
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pre loveka — vyroba potravin, krmiv, hnojiv, na prierly® spracovanie

Obr.:

1 — chaluha (Fucus)
2 — ervenooko zelené €
3 — kryptomonada

4 — panciernatky

5 — chlamydomonada
6 — kolénia Pandoriny
7 — Scenedesmus

8 — abi vlas

9 — Spyrogyra

Podrisa: VysSie rastliny
maju telo (cormus), v ktorom sa nachadzaju ciewdzky a pravé organy
vznik a vyvoj:
vznikli zo zelenych rias prechodom rias z vodnétasfredia na pevninu v siltri (pred 420 mil. rokov)
vytvorili si Struktary, ktorymi sa prisposobili peine:
- kore — upevnenie v pdde @&rpanie vody a ivin
vodivé pletiva (roznaSanie vody a ivin)
krycie pletiva (ochrana tela, vody wm pred odparenim, ...)
prieduchy (prijem kyslika)
pevné sklerenchymatické pletiva — predtym ich nddleavoda, teraz musia samy rédshora

1. rastliny mali vidlicovito rozkonarenu stielku:
- teléomy:
- vo funkcii listov, korea, stonky — samostatné, steriln teldom

nesuce vytrusnicu — fertilné ( kvety)
typicka je rodozmena a redukcia gametofytu na ggarofytu

mezoém
Vytrusné rastliny

nie je taxonomickou jednotkou, len skupinou rastlipatri sem 5 oddeleni
vytrusné rozmno ovanie

Oddelenie: Rhyniorasty vytrusnica
najstarSia skupina vysSich rastlin (ili v sill&raz st vyhynuté)
ili na pobre iach mori, v bahnitych Ustiach rietvorili husté porasty teléom
izomorfna rodozmena
hadrocentrické cievne zvazky
priklad: Rhynia maj\*

mezoém

" —— rhizomoid
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Oddelenie: Machorasty

najdokonalejSie stielkatéstliny
nemaju cievne zvazky, niektoré maji jednoduchéwbgletiva

asimila ny produkt (zasobna latka) — Skrob
jedina skupina, kde gametofyt prevliada nad spooafyt

rodozmena je heteromorfna

ija preva ne na vlhkych miestach, reguluji vypaodtok vody

rozmno ovanie — jednodomé (obidvoje pohlavné orgaayi rastline) alebo dvojdomé
ich stielka md e by: sporofyt
1. lupe ovita

2. listova (listovita)

3. rozliSena (diferencovana)
delime ich na 3 triedy pod typu stielky

dychacie
otvory
Trieda: Pee ovky: .
lupe ovita stielka pakorienky

dvojdomé rozmno ovanie
priklad: porastnica mnohotvara (najma na vihkychstsich pri potokoch

Trieda: Ro teky — listovy typ stielky

Trieda: Machy:

- najdokonalejSie machorasty

rozliSena stielka
raSelinik moiarny — nema pakorienok, stale rastie a v spodastj odumiera
hyalocyty — odumreté duté bunky v palistkoch a pibyktoré su schopné zadr iaveodu
iju v raSeliniskach a z ich odumretych tiel vznikdselina
v hornej asti maju hustejSie listky (hlaku) a tu sa nachadza aj vytrusnica
porastnik — rozsiahle koberce v lesodrvenkasté pabky
bielomach sivy — indikuje nekvalitné, malo vy ivpédy
plonik borievkovy — na suchSich okrajoch lesov
plonik ozdobny — v lesoch od niin a do pohori

Obr. (Machy):

1 — rakytnik leskly

2 — bielomach sivy

3 — dvojhrot chvostovity
4 — porastnik Schreberov
5 — skrutok vihojavny

6 — plonik borievkovy

vytrusnica

stopk
plemenniek
a zarodonik

pakorienok
ytru71 prvoklik
rodozmena:
jednodoma je heteromorfna, izospéricka a anizogkdmic
priebeh:

Z vytrusu vyrasta prvorast (prvoklik), ktory je @ey a rozkonareny
na prvoraste vyrastaju pilty a z tych gametofyt:
sami ie pohlavné organy — archegonium (zaradk) oosféry
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samie pohlavné organy — anteridium (plemeehkj spermatozoidy
oplodnenie — prebieha vo vodnom prostredi a chermita
vznika zygota, z tej sporofyt a ten sa sklada aplst a vytrusnice
vytrusnica ma na sebéapo ku a vie ko, tieto asti po dozreti odpadavaju a vypadavaju vytrusy
rozdiely medzi sporofytom a gametofytom:
1. v ploidii — gametetofyt je haploidny a sporofytdgloidny

2. vo vyive — gametofyt sa vy ivuje autotrofne, spdyb heterotrofne a sporofyt je zavisly na gametefjt

podstate ho ten vy ivuje)
3. gametofyt ije po cely rok a sporofyt iba v kratkomse rozmno ovania
Oddelenie: Plavu orasty

v minulosti (ako fosilne) boli dreviny (karbén, p®r; v st asnosti su to byliny
maju pInd, vidlicovito rozkonarenu stonku, ktoréhjgsto porastena malymi listami

listy sa delia na:

1. asimilané — su zelené, maju schopnéstosyntézy

2. vytrusné — vaSinou nezelené, nesu vytrusnice, su usporiadahédov I
ve a tried pajazyek —na

zachytavanie

Trieda: Plavane: da ovej vody

plavi oby ajny:

dlha, plaziva, vidlicovito rozkonarena stonka, \steqll z nej korienky

v dy po dva klasy vytrusnych listov

na kyslych pédach, v ihlhatych lesoch vo vySSej nadmorskej vySke
fosilne (vyhynuté plavine) — Lepidodendrén:

rastol v karbéne a perme

tvoril pralesovité zarasty na maroch

vzniklo z nich ierne uhlie

Oddelenie: Prasli korasty

trvace byliny, v minulosti to boli dreviny
maju podzemok a stonku, ktord jJdnkovand, praslenovite rozkonarend, duta, ryhoviakéustovana s SiQ
2 typy listov:
1. Supinovité — tvoria poSvu okolo stonky, nezelené
2. vytrusné:
Sesuholnikovy §tit, 8 vytrusnic pod nim
ka dy vytrus ma 4 Spiralovito stené vlakna (haptery), ktoré ho vymufil z vytrusnice
tvoria vytrusné klasy
fotosyntézu (funkciu listov) prevadza zelena stonka
prasli ka ro né:
rastie na vihkych poliach
jedovatd, lieiva
ma 2 byle:
jarna — nerozkonarend, nezelend, nesie vytrusisy kla
letna — rozkonarena, zelena, vznika po odumratgjar
prasli ka lesna:
rastie na vihkych miestach pri potokoch v lese
1 by — na jar je nerozkonarend, nezelena a nesie wjtiklas, v lete byzozelena a bohato sa rozkonéri
prasli ka mo iarna — rastie v maristych miestach pri riekach; a 1,5 m vysoka
fosilne:
karbon, perm
husté pralesy pri brehoch riek, jazerach a deltach
vzniklo z nich ierne uhlie

Oddelenie: Sladi orasty

najbohatsia skupina, najviac zastupcov
preva ne byliny, ako fosilne boli stromy
rozsirené v tropoch
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listy:
perovito zlo ené, v mladosti Spiralovito s&ené
zimu prekaju v podzemku, na jar su semé a neskor sa roztvaraji a vyrovnavaju
3 typy poda funkcie:
1. trofofyl — list je zeleny, prebieha tu asimilacie

2. sporofyl — nezeleny list, nesie vytrusnice, na roaravanie list
3 3. trofosporofyll zeleny list, z'm|eAsana fupkm_a vytrusnica
maju podzemok a plna stonku, ktora mé e vytvékenienok
vytrusnice su ulo ené v kbpkach (sorus), moé u lmhranené zasterkou zésterka

vodné vytrusy su ulo ené v sporokarte
ve a tried a podtried
Trieda: Sladie:
recentné (stasné) rastliny
papra samia:
rastie na ténistych miestach lesov

obr. (vytrusnica na liste so zasterkou):

pérovito zlo ené listy dlhé a 1 m, na rubovitefahe nesu kdpky vytrusnic olkovitého tvaru so zasterkou

papra ka samiia:
ve mi podobna papradi, ma jemnejsie listy
rastie v tonistych lesoch, kdpky vytrusnic sirkovité a kryté zasterkou

) " hladina vody
sladi oby ajny: a0

ma dobre rozvinuty podzemok d N

rastie na skalach a skalnatych miestach

listy maja 40 — 50 cm, kopky vytrusnic su bez zéste vytrusnice
slezinik erveny, slezinik rutovity: sporokart

rastl na skalach a v Strbinach .s,kal [ o /,,\“+\podzemok

listy su vysoké 20 cm, séru ovité so zasterkou
papra orli ia — najvasi pra, listy maju a 2 m, rastie na vihkych stanoviStigmozd potokov
marsilea Stvorlista — vodna, rastie v ni inach slepych ramenach riek
salminia plavajuca — vodna, nie je zakorenenaaptévhladine, rastie v ni indch a slepych ramenégh

rodozmena je heteromorfnd, $#ou anizospdricka, sporofyt tvori podstatnas rastliny, gametofyt je

redukovany a nazyva sa prvorast, mo e fBdno- alebo obojpohlavny

Semenné rastliny
nie je taxonomickou, len skupinou rastlin

najdokonalejSie a najviac organizované rastlinygrsfyt previada nad gametofytom (ten je vyrazneukesany), ale

objavi sa a pri rozmno ovani

tvoria semena — mnohobunkové Utvary, ktoré vznikagiplodneného vajka, ukryvaji v sebe zarodok novej rastliny —

sporofytu, sU vy ivované istyas materskou rastlinou, obsahuji zasobné latky e ld po uritom ase
pod a sp6sobu rozmno ovania ich delime na nahosemekng@semenné
2 vyvojové vetvy:
mikrofylova:
maju malé, jednoduché, jedno ilkové listy
oddelenie kordaitorasty
oddelenie borovicorasty
megafylova:

- maju veké, zlo ené listy
oddelenie lyginodendrorasty
oddelenie cykasorasty
oddelenie magnoliorasty — krytosemenné — semeRaystiv plode

vytrusné Sistice

nahosemenné — semena su holé

QOddelenie: Kordaitorasty

fosilne, boli to stromy, u vyhynuté

vysoké 20 — 40 m a podobali sa dneSnym palmam
ili v karbone a perme na maristych miestach
vzniklo z nich ierne uhlie
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obr. (samiia Sistica):

Oddelenie: Borovicorasty vreteno
najva Sie oddelenie nahosemennych rastlin / vaji ko — vyrasti nahé
najva Si rozmach — druhohory
dreviny zvasSa stromovitého tvaru
cievne zvazky su kolateralne, v drevnagti su cievice
listy st spravidla jednoduché podporny liste
Trieda: Gingka:
rastli v druhohorach
v sl asnosti ije iba jeden druh — Gingko dvojlai@ — v ine bola najdena ijuca skamenelina:
listy su jednoduché, dvojlalaé, ilnatina je vidlicovita, rastd na skratenyctiriérikoch — brachyblastoch
dvojdoma rastlina, do iva sa a 2000 rokov
vytvara semennu kdstkovicu
pestuje sa v parkoch, ale lenpreto e smrdi ako hovno
Trieda: Ihli iny:
- prevane stromy
2 typy listov — ihlicovité alebo Supinovité (na jegj rastline mé u by obidva typy); listy md u vyrastajednotlivo
alebo v zvazdkoch (na brachyblastoch)
vytvaraju Sistice, ktoré su dvojakeé:
samie — tvorené sanimi vytrusnymi listami (tyinkami — 2-20 vytrusnic)
samiie (obr.) — vetroopelivé, po oplodneni zdrevnatie §iSka) alebo zdu inatie ( semenna boba alebo
SiSkova bobua) a vznika nepravy plod
Rad: Borovicotvaré:

semenna Supina

vvvvv

borovica horska (kosodrevina — vo vysokych nadmgarskvySkach), borovica lesna, borovica hladka,
borovica limba (v Tatrach), jed biela, smrekovec opadavy
Rad: Cyprusotvaré:
ihlicovité aj Supinovité listy, vytvaraju SisSky &iSkovité bobule
tuja zapadnd, borievka olgjna (rastie na horskych lukach a pasienkoch, lavijgh nepravych plodov sa
vyraba borovika), sekvoja v dyzelena, sekvojovec mamuti
Rad: Tisotvaré:
dihé, ploské, Supinovité listy, nemaju ivicové iy
vytvara penovité du iny a semeno vykla po vy rati vtakom
harmanicka trsina, tis obgjny — prudko jedovaty okrem du iny

QOddelenie: Lyginodendrorasty

fosilne stromy, kry, dokonca aj popinavé rastliny
ili v karb6ne a perme na maristych vihkych miestach, v deltach riek, ...
podobné papradiam

QOddelenie: Cykasorasty

dreviny, pre ktoré je charakteristicky @wity alebo valcovity kme (podobné stasnym palmam)
ili v druhohorach, kedy boli vyznamnou zlo kou patry dinosaurov a v sasnosti iju iba v trépoch
na konci kmea vyrastaju dlhé (a 3 m) perovito zlo ené listy
cykas indicky:
drevina
plod — semenna
vyu itie — z kme a sa vyraba muka — sago

Oddelenie: Magnoliorasty

posledné najdokonalejSie a najmladSie oddelenigiolgFastlin

najstarSie rastliny ili v druhohoréach a najlepse prispdsobili suchozemskému ivotu — maji dokénaddivé pletiva —
cievy (je tu rurka skladajuca sa z viacerych oduyiute buniek, ktoré maju v miestach spojov rozpusteankovu stenu
su to krytosemenné rastliny, vytvaraju plody a kvet
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vznika metamorfézou listu
ma kvetné 16 ko
ma 2 asti:
pohlavna — rozmno ovacie organy
nepohlavna — rozliSené — kalich a koruna a neerais- okvetie
delia sa na:
1. dvojkli nolistové — Trieda: Magnoliopsida
2. jednokli nolistové — Trieda: Liliopsida
odliSnosti medzi jednoklholistovymi a dvojkli nolistovymi rastlinami:
1. po et kli nych listov na embryu — dvojkifolistové maju 2 a jednokliolistové maju 1
2. kore ova suUstava — dvojklholistové maju aloriziu (hlavny + veaSie korene) a jednokholistové maju
homoriziu (hlavny kore zanikd)
3. po etnos kvetov — dvojklinolistové maju 4 — 5-petné kvety a jednoklnholistové maju 3-pcetné kvety (alebo
nasobky)
4. stonka — dvojklinolistové maju cievne zvazky v kruhu a jednokdilistové ich maju roztrasené
5. druhotné hrubnutie — dvojkiiolistové maju v stonke kambium, jednokiblistové druhotne nehrubnd, nemajd
kambium (ak u druhotne hrubnd, inym spdsobom)
6. typ listovej ilnatiny — dvojkli nolistové maju dlaovita alebo perovitd, jednokifiolistové maju rovnobe nu
rodozmena:
heteromorfna, anizospéricka (mikrospora jeqwe zrno, makrospora je vajcova bunka), anizoganick
gametofyt je vemi silne redukovany a plne zavisly na materskejires
sami rozmno ovaci organ — tynka:
nitka (u jednoduchSich rastlin je to eSte list)eanfza, ktora sa sklada zo 4 psych komoérok, ktoré su
zrastené do 2 pevych vakov
dnu je diploidné pentvorné pletivo, z ktorého vznikaju redukym delenim peové zrna, i e sam i vytrus
jadro sa po vzniku pevého zrna mitoticky rozdeli a vznikaju dve bunkyy-ivovacia (vy ivovacia funkcia,
kli i, stAva sa z nej pevé vrecisko,i e sam i gametofyt) a generativna (rozmno ovacia — taczaleli na 2
pohlavné bunky — u borovicorastov jedna zanikapateagnoliorastov sa zachovaju obidve)
sami rozmno ovaci organ:
u magnoliorastov je to plodolist — ma tvar listupy je do seba zatvoreny, vo vySSie organizovanych
rastlinach vznika zrastanim plodolistov piestikaskdjlci sa z blizny,nelky a semennika
semennik — vyvija sa tu 1 alebo viac vaki
zrastenim viacerych sanith vytrusnic vznika nucellus (vaiiové jadro), priom z prostrednej vytrusnice
vznika zéklad vajkového jadra a ten je obaleny 1 — 2 vrstvami (integntami), ktoré vznikaju z ostatnych
vytrusnic
v hornej asti nucellusu je mikropyla (pevy vchod)
1 z buniek sa reduke deli, vznikaju 4 haploidné bunky, prm sa z nich zachova len jedna, ktora je mladym
zarodo nym mieSkom
borovicorasty:
- mnohonasobnym mitotickym delenim mladého zaradbo mieSka vznika zrely zarody mieSok
(haploidné pletivo) — gametofyt
na povrchu miesSka sl zaroddky s vajcovymi bunkami
opelenie — pesa dostava na semennu Supinu a kli
oplodnenie — jedna rozmno ovacia bunka splyva § kem a druha zanika

magnoliorasty:

trojnasobnou mitézou vznika 8 buniek — vajcovay@esgidy, 3 antipddy, centralne diploidné jadro (2

bunky)

opelenie — peové zrno sa dostava na bliznu a kli

dvoijité oplodnenie:
jedna rozmno ovacia bunka oplodni vajcovu bunkwika zygota a z nej zarodok novej rastliny
druha rozmno ovacia bunka oplodni diploidné jadrovanika triploidny endosperm — ma
vy ivovaciu funkciu

obaly vaji ka sa premenia na osemenie

semennik sa premia na oplodie a toalej na plod

Trieda: Magnoliopsida:
1. skupina e adi:
e a : Magnoliovité:
fylogeneticky najstarSiae a
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ve ké, acyklické, obojpohlavné kvety
kvetné 16 ko je vyrazne pre@&né, ma charakter vretena
ty inky nemaju nitku, su primitivne, maju listovityaw
plod je mechurik
magndlia vekokveta — rastie v tropickych oblastiach, u nasvlgarkoch, méa véé biele alebo ru ové
kvety
e a : Iskernikovité:
obojpohlavné kvety
2 typy plodov — ak je va vaji ok, je to mechurik, ak je vajko jedno, je to na ka
v pletivach maju asto alkaloidy (jedovaté latky)
iskernik prudky — jedovata rastlina, rastie v pojgich a na vihkych Iikach
zaru lie mo iarne — jedovaté, kvitne skoro na jar, rastie ptogoch, na vihkych miestach
veternica hajna — kvitne na bielo na jar, jeilid, rastie v listnatych lesoch
ostrd ka ro na — burina v obilninach, ma modro-fialové kvety
hlava ik jarny — chraneny, kvitne skoro na jar, teploniln
blyska jarny — jedovaty, kvitne skoro na jar, efemérngtlnaa — ma kratky ivotny cyklus
- poniklec veky — chraneny
e a : Makovité:
- zva Sa byliny
maju bunky mlienice produkujice mlieko réznych farieb, ktoré ohgahézne chemickeé latky
plod — na ka (ak je 1 vajko, vznika zrastenim semennikov) alebo tobolkgdakac vaji ok)
mak siaty:
- 4-po etné kvety, prchavé kaliSne listky (pri rozkvitnopiadavaji)
pestuje sa kvoli olejnatym semenam
zberom mlieka sa ziskava surové 6pium
z makovic sa malym dem varil aj, aby boli kudné, ale ak sa to pre enie, su psychicky
postihnuté
lastovi nik va Si:
burina, rastie na miestach s dostatkom dusika {skdetcesty, obydlia, ...), lieva bylina

mlieko méa Ité, su v om silne leptavé latky pouiva sa v udovom lekarstve na vypavanie
bradavic

e a : Leknovité:
vodné rastliny, zakorenené na dne, listy plavajaladine
chranené
fylogeneticky zaklad jednoklholistovych rastlin
lekno biele — rastie v ni inach a v slepych ramdnana veké biele kvety
leknica Ith — ma jednoduchSie [té kvety
2. skupina e adi:
su to vetroopelivé, maju redukované kvetné obaly
kvety su jednopohlavné a tvoria sukvetia (jathy)
e a : Ph avovité:
byliny
p h ava dvojdoma:
lie iva, rastie na miestach s dostatkom dusika
ma ph avé trichémy (v nich je kyselina krenita a iné latky)

e a : Konopovité:

konopa siata:
bylina, do 2 m diha
ziskavaju sa z nej tvrdé lykové, z ktorych sa vgrélsdé lykové sukno
zo semien sa lisuje olej

konopa indicka — marihuana

chme oby ajny:
popinava lianovita rastlina, pestuju sa jeho odrody

samiie kvety — SiStice, v ktorych sa nachadzailig alkaloid humulin (utimuje innos nervovej
sustavy

pivo je vlastne vykysnuty chmevy aj
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e a : Bukovité:
dreviny, plod je na ka (jej rozne typy)
tvoria va Sinu naSich drevin
buk lesny:
rastie v 400 — 1200 m.n.m.
Seda kéra, plod je na ka, ktora je trojhranna (ho&v- peu sa, lGpu a potom chutia ako mandle)
dub - letny, zimny, cerovy, plstnaty:
rastl do 400 m.n.m.
plod je naka — alu (je zasadeny v kupuleie iaSke)
gastan jedly:
u nas je nepdvodny (asi ho sem doniesli u Rimania)
rastie iba v najteplejSich oblastiach
plod — na ka — gastan (cely obaleny)
e a : Brezovité:
breza previsnuta:
svetlomilnd, rychlo rastlca, lizva drevina, nenarma na podu
makké drevo — do krbov (dobre hori, vonia, ...)
Z jej prutov sa vyrabaju brezové metly
jelsa lepkava:
drevina, ije pri potokoch, mé lepkavé listy zvld8ho tvaru (na konci maju kiu)
sami ie jah ady po oplodneni drevnateji a vyzeraju ako SiSky
e a : Lieskovité:
dreviny
lieska obyajna:
ker rastuci v listnatych lesoch
skoro na jar vyrastaju dlhé Ité saia jah ady zatia o samiie sU v pazuchéach listov (ale iba ako
2 ervené nitky — blizny)
plod — orieSok (ne konci leta — lieskovce, ale prexli sa vé&Sie lieskovce liesky turecke))
hrab obyajny:
rastie do 600 m.n.m.
ma tvrdé, hu evnaté drevo, z ktorého sa vyraba twbfpekné hre)
3. skupina e adi:
e a : Klin ekovité:
byliny
kako po ny:
chrénend burina v obilninach
fialové kvety, jedovaté semena
hviezdica prostredna — burina s bielymi kvetmirétea a ko likviduje
silenka obyajna:
biele kvety, ma zrastené kvetné obaly (kvety vyZeako mechuriky)
je teplomilna, rastie na likach a v krovinach
e a : Mrlikovité:
patria sem buriny, ale aj hospodarky vyu ivané pigd
maju drobné kvety vo vrcholikoch a redukované ke&ethaly
dvojro né — prvy rok si vytvaraju zasobné latky a druhi¥ vgkvitna
repa obyajna — ma poddruhy (krmné — pre svine, cukrova repay cukor, ervena — cvikla)
- Spenat — bohaty na elezo
e a : Stavikrvovité:
stavikrv vtai — lie ivy, jedovaty
4. skupina e adi:
e a : Fialkovité:
dreviny, u nas rastu iba byliny
5-po etné kvety
fialka vo ava:
rastie na likach a v svetlejSich lesoch
ostroha na kvete (lupienok ohnuty dozadu)
pou iva sa na vyrobu kozmetiky, vaviek
e a : Kapustovité:
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4-po etné kvety, kvetny vzore& ¢ K212 Cq Apia G(2)
plod je SeSwa alebo SeSka
maju hori né silice
kapusta obyajna — pestuju sa r6zne odrodyervend, hlavkova
kapusta repkova (repka olejnd) — Ité kvety, z odgjch semien sa lisuje olej
hor ica ro nd — zo semien sa vyraba hoa
- kapsi ka pastierska — ligva burina na poliach a na zahradach
e a : Lipovité:
rastd v trépoch, maji 5-petné kvety
lipa malolista:
- naS narodny strom
srdcovité listy
rastie v listnatych lesoch
kvety — na aj — lie iva
- kvalitné drevo rezbarstvo
bavinik, cola ( coca-cola), kawkovnik
5. skupina e adi:
e a : Ruovité:
pravidelné 5-poetné kvety, zmno ené tynky, vzorec:A ¢ KsCs A Gg/Gy
plod — naka alebo késtkovica ak je semennik z @ plodolistu, malvica ak vznikol semennik
zrastenim 5 plodolistov
ru a Sipova — plodom je plodstvo na iek — Sipka
jahoda obyajna — lieiva, plodom je zdu inatelé plodstvo na iek
ostru ina malinova — ribaniska, plodstvo kdstkaek
ereSa, vys a, broskya, marhua — plod — késtkovica
jablo , hruska — plod — malvica
e a : Bobovité:
byliny aj dreviny
maju kore ové huzky, na ktorych iju nitrifika né baktérie
zvlastny kvet — na vrchu je strieSka, po bokocR &éidla a pod nimi jelnok (2 zrastené korunné listky)
kvetny vzorec: ?7' K) Crra+2) Ag)+1 G1
plod — struk
agat biely — biele kvety, medonosny, ligy
fazu a oby ajna, hrach siaty, s6ja faawa, SoSovica
- lucerna siata, atelina plaziva — krmoviny, opeju ich meliaky (nektar je priliS hiboko)
e a : Mrkvovité:
5-po etné drobné kvety rasttce v okolikoch, vzo#&uf Ks Cs As G
plod — dvojna ka
pestuju sa petr len a mrkva
bolehlav Skvrnity — biele kvety, prudko jedovatgdjkoniin), rastie na pédach s dostatkom dusika
6. skupina e adi:
ea : u kovité:
byliny
plod — bobua alebo tobolka
5-po etny kvet
U ok zemiakovy, paprika rma, rajiak jedly
u kovec zlomocny:
prudko jedovaty — jed atropin
plody trochu podobnéu oriedkam, rastie v lesoch, na ich okrajoch, na migdch
v medicine sa pou iva na rozSirovanie zrenic
asto v sebe maju alkaloidy (solanin)su jedovaté
e a : Hluchavkovité:
va Sinou byliny, ale aj dreviny
sumerné, obojpohlavné, 5-iné kvety, ktorych obaly su zrastené
plod — tvrdka (podobna na ke)
vonné silice pou ivaju sa vo farmaceutickom priemysle
hluchavka purpurova:
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bordovo- ervené kvety
rastie v teplejSich oblastiach, aj v blizkostilskych obydli
efemérna (ije len vami kratko)
Salvia lU na — rastie na suchych lukach, ma fialové kvetjigjéva
méata pieporna — je to kri enec — silice obsahujintole(  aje, uvaky, ...)
- materina duska — rastie na suchych lukach, je neipid, lie iva, vo ava
e a : Astrovité:
preva uju byliny
kvety tvoria sukvetie — Ubor alebo hlavku; zelead kvetu je zakrov
plod — na ka, niektoré maju lietacie zariadenia
slne nica ro né:
[té kvety, vo vonkajSej asti Uboru ma sterilné kvety a vnutri su fertilnéety
pestuje sa kvoli olejnatym semenam
ruman ek (harmanek) kamilkovy:
biele vyklenuté tbory
rastie v blizkosti obydli, na likach a poliach
lie ivy
pupava lekarska:
[té abory
lietacie zariadenie na ky — pad&
rastie na likach, poliach, ako burina
z Uborov sa vyrdba med
sedmokraska biela — Ifa rastlina, ma biele jazykovité kvety
akanka obyajna — modré kvety, z kora sa vyrdba melta (neprava kava)
podbe jarny — neprijemna ligva po na burina (ma dobry podzemok)
- Salat siaty — pestuje sa kvoli listom
Trieda: Liliopsida:
ea : aliovité:
byliny, maju cibuu alebo podzemok a niektoré riarkovité kvety (nafiou a)
3-po etné kvety, B alebo R
plod je tobolka alebo boba
cesnak cibwvy (cibu a), cesnak kuchynsky (cesnak) a cesnak pa itkoayitg@) — maju antibakterialne a
protivirusové udinky s lie ivé
alia zlatohlava — divo rastudcalia, chranena, teplomilna, ru ové kvety
vranovka Stvorlista — prudko jedovatd, rastie wids
- tulipan obyajny
e a : Amarylkovité:
byliny, maji podzemky, luzy alebo cibule
sne ienka jarna — chranengg)R;, kvitne skoro na jar v hajoch a lesikoch
bledu a jarna — chranend, zvakovity tvar kvetu so Itou bodkou na konci okvetid, s
kosatec Ity — chraneny, vyborny podzemok, rastla mych, mo iaroch a pri potokoch
kosatec rakisky — zahradny (vSetky farby okremvenej)
e a : Vstavaovité:
chranené trvace byliny
maju kore ové huzy
3-po etné siimerné kvety (ako hluchavka)
plod — tobolka
rievi nik papukovy — fialovo- Ité kvety, rastie v lesoch a na efzoch
vstava oby ajny — fialové kvety, rastie na likach, iba ako dzila (v symbiéze s hubami) ohrozené, lebo
ich udia vykopavaju
vanilka vo ava — rastie v tropoch, z jej nedozretych plodowmnstie vanilka

e a : Lipnicovité:
travy, byliny, zriedka aj dreviny
vetroopelivé
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3-po etné kvety, maju redukované kvetné obaly (pleveplevica plievo ka  semeno), sukvetie klas
alebo klasok, 3 tyinky, ktoré prenievaji von z kvetu
plod — zrno s minatym endospermom
stonka je lankovana a duta (steblo)
listy — dIhé, maju jazyek zabraujlci vstupu vody medzi list a stonku (inak by aont hnilo)
divo rastuce - lipnica, psiarka, rezka
hospodarsky vyu ivané — pSenica, ovos, ra nje , kukurica, ry a, proso, cyrok
bambus — tropicka zdrevnatena bylina, rychlo raptiel iva sa na stavby a v potravinarskom priemysle
e a : Arekovité:
dreviny, pripadne zdrevnatené liany
ve mi drobné kvety, tvoria sukvetia
plod — késtkovica, na ka alebo bolau
hospodarsky vyu ivané, rastl v trépoch a subtrdpai to palmy
kokosovnik obyajny (palma kokosova):
vysoky a 40 m
listy sa nachadzaju iba vo vrchnejsti kme a
vyu itie:
plod — késtkovica:
z du iny sa vyrabaju lana, koberce, helmy
kdstka — semeno — du ina sa susi, vznika kopraepsa lisuje olej a striha kokos
kokosové mlieko sa pije
z listov sa vyrabaju strechy pribytkov
drevo sa pou iva na kdrenie
datlovnik obyajny (palma datlova):
rastie najma v oblasti Stredozemného mora
kdstkovice obsahuju va cukru  suSia sa a vznikaju datle
izbovy — datlovnik kanarsky (mensi)
olejnica guinejska — z jej semien sa lisuje olej
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