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IVO ICHY

BUNKA

bunkové tedria:
vSetky organizmy su z buniek
bunky sa mno ia iba delenim bunky
vedci: Schleiden, Schwann a aj Purkyn

EUKARYOTICKA BUNKA

rozdiely medzi rastlinnou a ivo iSnou bunkou: rastlinné bunky maju bunkovu stenu, vakuoly a plastidy

Bunkoveé povrchy

zabezpe uju ochranu, tvar a pevnos bunky

bunkova stena — je plne priepustnd, ale maju ju len rastlinné, hubové a bakterialne bunky

cytoplazmatickdA membrana — je polopriepustna zabezpe uje ur itd selekciu latok z bunky a do bunky
prenikajlcich

Bunkové organely

Membranové bunkové organely

jadro:
- riadiace (koordina né) centrum bunky
obsahuje geneticku informaciu — DNA (ako a kedy sa deli , ako slai , ...)
na povrchu je jadrova membrana
vo vnutri je jadierko:
obsahuje chromozémy (chromatin), ktoré sa skladaju z DNA a bielkoviny
syntetizuje sa tu MRNA dole itd na syntézu bielkov in
po as delenia zanika obr. (mitochondria):
mitochondrie:
respira né (dychacie) centra bunky
energetické centra bunky
dvojita membrana:
vonkajSia — hladka
vnutorna — zriasnena
vedia si samé syntetizova bielkoviny
end0p|azmatické retikulum: V)'/be ok = krista mitochondridlna  matrix +
hladké — bez ribozémov  syntéza lipidov, vitaminu D, steroidov DNA
zrnité (drsné) — s ribozdmami  syntéza bielkovin
ribozémy:
rRna + bielkoviny — nukleoproteinové astice
dole ité pri syntéze bielkovin
Golgiho systém:
subor sploStenych mechdrikov, ktoré nie su poprepajané
spolu s endoplazmatickym retikulom zabezpe uje syntézu latok
Uprava latok, ktoré sa vylu uji z bunky (enzymy, hormény, polysacharidy)
lyzozbmy — obsahuju rozkladné (hydrolytické) enzymy, ktoré su zodpovedné za rozklad rbéznych latok
v bunke a z0 ast uju sa na vnutrobunkovom traveni
vakuoly (iba RB):
ich obsahom je bunkova § ava
zabezpe uja tvar a pevnos bunky (udr uja bunkovy turgor)
obsahuji podobné enzymy ako lyzozémy a latky spésobujuce chu (ovocia, ...)
mladé bunky ich maju viac menSich a starSie iba jednu, ale ve ki
plastidy (iba RB):



wn e

a) chloroplasty:
maju dvojitd membranu, strému (tekutina) a tylakoidy (  grand)
obsahuju farbiva chlorofyl (  fotosyntéza), karotenoidy a xantofyly
b) leukoplasty — obsahuju anyloplasty (tu je Skrob), nachadzaji sa v kore ovej iapo ke rastlin
a zabezpe uju jeho rast
c) chromoplasty — obsahuju karotenoidy a xantofyly a nachadzaji sa hlavne v kvetoch (davajua im farbu)

Vlaknité organely

chromozomy

deliace vretienko — mitoticky aparat bunky

cytoskelet bunky — dynamick& kostra bunky, sklada sa z mikrotubulov (zabezpe uju tvar) a mikrofilamentov
(zabezpe uju pohyb — vedia sa na ahova a skracova )

Cytoplazma a ne ivé s asti bunky

cytoplazma — tekutina, v ktorej plavaji organely, prebieha tu transport a chemické procesy

ne ivé st asti bunky:
bunka ich potrebuje ako rezervné latky, alebo ide o sekréty, ktoré sa hromadia pred vyli enim
v cytoplazme
napr. tukové kvapd ky, Skrobové zrna, pigmenty, inkllzie (nepotrebné odpadové latky) a iné

PROKARYOTICKA BUNKA

baktérie, sinice
mensia a jednoduchSia ne eukaryoticka bunka
existuje tu iba difdzne jadro bez jadrovej membrany tvorené kruhom chromozémov (DNA) vo ne ulo enym
v cytoplazme
cytoplazmatickd membrana:
odde uje bunku od vonkajSieho prostredia
preberéa funkciu chloroplastov (jednotlivé tylakoidy) a mitochondrii (dychanie)
okrem chromozomov su tu aj ribozémy a rézne inklizie

IVO ISNE TKANIVA

tkanivo — subor buniek a medzibunkovej hmoty, ktoré maju rovnaky pdévod, rovnaky tvar a pribli ne rovn aku
funkciu

medzi bunkami tkaniva je tkanivovy mok, ktory zabezpe uje vymenu latok medzi bunkami a telovymi
tekutinami

v medzibunkovej hmote mé u by pritomné vidkenka — fibrily

tkaniva delime na:

a) epitely

b) spojiva

c) zubné tkaniva

d) svalové tkaniva

e) nervové tkaniva

f)  krvné tkaniva

EPITELY

nazyvaju sa aj vystelkové tkaniva
nachadzaju sa na povrchu tela (poko ka) alebo vystie aju dutiny vnatornych organov
bunky epitel st tesne ved a seba a maji malo medzibunkovej hmoty
pod a funkcie ich delime na:
a) krycie:
na povrchu tela, v dutinach organov
jednovrstvové alebo viacvrstvovée

napr. pokoka (epidermis) — funkcie: ochranna, dyc hacia, termoregula na, vstrebavacia
(resorb na), zabra uje vyparovaniu vody, ...
b) azové:



skladaju sa zo azovych buniek
subor viacerych azovych buniek vytvara azu
azy:
1. svonkajSim vylu ovanim (exokrinné) — maju vyvody, vylu uju svoje produkty na povrch epitel
(napr. potné a slinné azy) i\/

2. svnuatornym vylu ovanim (endokrinné) — bez vyvodov, ich produkty sa vylu ujd priamo do krvi

c) vstrebavacie (resorb né): apikalny koniec o
- vtenkom reve E‘i ) _ kapilara
. zabezpe uju vstrebavanie latok bazalny koniec V
zlo ené z buniek, ktorych apikalny koniec je zrias neny, o zva Suje vstrebavaciu plochu

SPOJIVA

zabezpe uju mechanicku oporu tela, maju aj ochranni funkciu
vyp aju priestory medzi organmi, alebo sa nachadzaju priamo v telovych dutinach
maju ve a medzibunkovej hmoty
vazivo:
vyp a priestory medzi organmi, zabezpe uje ich ochranu (napr. obli ka ma véazivovy obal)
mechanicka opora — napr. S achy
obsahuju vldkna: kolagénne, elastické a retikularne
chrupka:
jej bunky sa nazyvaju chondroblasty a v medzibunkovej hmote sa nachadzaji spojivové vldkna
a) sklovité (hyalinné) — modrasta farba, oba uje k bové plochy a vystu uje dychacie organy
b) elastické — ltkasta farba, napr. v usnici
c) vazivové — biela farba, v medzistavcovych platni kach

kosti:
- druhé najtvrdSie tkanivo (kvoli mineralnym latka, ktoré sa tu nachadzaju)
bunky kosti sa nazyvaju osteocyty, maju hviezdicovity tvar a st medzi nimi ve ké medzibunkové
priestory
medzibunkova hmota obsahuje okrem iného aj organicki latku osein
vazivovy obal — okostica
v dutine je kostna dre
kostna hmota sa deli na:
1) hubovita (Spongidznu) — v kratkych kostiach a v hlaviciach k bov
2) celistvd (kompaktna) - jednoliata kostnd hmota, ktora je koncentricky sustredena okolo
Haversovych kanalikov (cez tieto kanaliky vedu cievy a nervy)
ZUBNE TKANIVA
inak aj dentin

tvrdSie ne kostné tkaniva  najtvrdSie tkaniva
neobsahuju cievy a nachadzaju sa v zuboch cicavcov a u drsnoko cov

SVALOVE TKANIVA

pohybova funkcia
skladaju sa z buniek, v ktorych sa nachadzaju viakna myofibryly (maju schopnos skracova sa a na ahova
sa zabezpe uju kontrakciu svalov)
delime ich na:
a) hladké:
- bunky vretenovitého (podlhovastého) tvaru s jadrom uprostred
myofibrily s zlo ené z bielkoviny myozin
v stenach ciev, v stenach traviacej slstavy
u vSetkych bezstavovcov (ploskavce, okrihlovce, obri kavce, makkyse, ...)
- s ahovanie vlakien je ve mi pomalé, kontrakcia trva dlho
b) prie ne pruhované:



zakladna stavebna jednotka — svalové vlakno, ktoré obsahuje mnoho jadier (vzniklo splynutim
viacerych buniek)
prie ne pruhovanie vznika, preto e myofibrily sa skladaj i z dvoch druhov bielkovin (myozin, aktin),
ktoré maju rozny lom svetla
u stavovcov — kostrové svaly

- s ahovanie vlakien je rychle, kontrakcia trva kratko

c) srdcova svalovina:

zakladna stavebna jednotka — svalové vldkno s jednym jadrom
ma podobnu Struktlru ako prie ne pruhované svaly
vlakna su poprepéajané prie nymi spojkami

NERVOVE TKANIVA

zakladna stavebna jednotka — neurén:

sklada sa z tela a vybe kov (dendrity a neurit)

dendrity — kratSie, ved( nervovy vzruch do tela

neurit:
dihy tenky vybe ok, ktory vedie nervovy vzruch z t ela von
u stavovcov ma na povrchu posvy (maleinova, Schwannovd), ktoré urych uji nervovy vzruch
na konci je rozkonareny a tymto rozkonarenim (gombikovité zakon enie) sa neuron spaja s alSim
neurénom alebo svalovou bunkou alebo azovou bunkou

spojenie neurénu s neurénom — synapsia

nervovy vzruch sa mé e Siri iba jednym smerom

obr. (neurdn):
dendrit

neurit
posva

gombikovité
zakon enie

KRVNE TKANIVA

krv obsahuje:
a) krvné bunky:
1) ervené krvinky (erytrocyty)
2) biele krvinky (leukocyty)
3) krvné dosti ky (trombocyty; iba nepravé bunky — vznikaju odStiepenim z ve kej bunky kostnej
drene)
b) krvnu plazmu - zlo ena z horménom, vitaminov, cu krov, tukov, bielkovin, fosfore nanov, siranov, ...

ORGANOVE SUSTAVY
TRAVIACA SUSTAVA

Fylogenéza traviacej sustavy
travenie je podmienkou ivota




delime ho na:
a) vnutrobunkové travenie:
u jednobunkovcov (napr. rievi ka) a najjednoduchSich mnohobunkovcov (hubky)
bunka prijima iasto ky potravy fagocyt6zou, potrebné latky spracovava alej a odpadové latky
vyl i
u ploskavcov:
traviaca sUstava sa deli na Usta, hltan a slepé revo
prijimaci otvor je zarove aj vyvrhovacim  travenie je cyklické, existuje tu traviaci cyklus
b) mimobunkové travenie:
prebieha v traviacej rure, kde sa vylu uji enzymy, ktoré rozloia iasto ky potravy a na stavebné
jednotky, ktoré potom prijimaji bunky
prvy krat sa vyskytovalo u obri kavcov — su tu u dva otvory — prijimaci a vylu ovaci
vyvin;
zva Sovanie traviacej plochy:
1) predlovanie reva
2) vytvaraju sa slepé vybe ky reva (hlavne u bezstavovcov)
3) vytvaraju sa klky a mikroklky
zoskupovanie buniek vylu ujacich enzymy, vytvaranie liaz:
slinné:
navlh uju a rozpus$ aju potravu
vtaky, oSipané a lovek maju v slinach aj slinnt amylazu (enzym ptialin), ktory rozklada Skrob
u niektorych krv cicajucich organizmov (pijavice, sami ka komara) obsahuju sliny aj latky
zabra ujace zra aniu krvi
pe e :
najva Sia aza
u makkysov existuje len jedna pe e ovo-pod aludkova aza, u ostatnych organizmov su tieto
azy oddelené
nevylu uje iadne enzymy, spracovava produkty Stiepenia i vin
produkuje | (je nevyhnutna pri traveni tukov), vitaminy, zneSkod uje Skodlivé latky je
zakladnym metabolickym organom

Spracovanie potravy

mechanické — Usta a hladké svaly v traviacej slstave

chemické — rozklad potravy za pomoci enzymov:

a) slinna amylaza

b) aludok — alido né § avy:
enzym pepsin — rozklada bielkoviny (vznika z nel innej formy pepsinogénu za G inku HCI, ktora sa
tie nachadzav alido nej$ ave)
u mla at cicavcov — enzymy zabezpe ujlce zra anie a travenie bielkovin mlieka
md e tu by pritomny aj enzym lipaza — rozklada lipidy a tuky

c) tenké revo:
prebieha tu podstatna as travenia, ato za pomoci enzymov pod alidkovej azy, revnej $ avy
al i
enzymy pod aludkovej azy:

1. amylaza - rozklad cukrov

2. lipazy — rozklad tukov

3. tripsin — rozklad bielkovin

revna § ava:

dokon uje travenie cukrov a bielkovin
- mbutuby pritomné aj enzymy traviace tuky

pomaha pri traveni tukov — zabezpe uje ich emulgéaciu (rozdrobenie)
u vtakov zabezpe uje tie rozklad cukrov



Uprava traviacej ststavy vzh  adom na spdsob vy ivy

Maso ravé ivo ichy

maju dobre vyvinuté organy na uchytenie, usmrtenie a rozdriapanie koristi (Ustne Ustroje — zuby, zobak; silné
kon atiny, ostré pazury)

jednoduchsia traviaca sustava — maso obsahuje ahko stravite né bielkoviny

tenké revo je omnoho kratSie (napr. ubrienka iviaca sa bylinnou potravou méa dihé tenké revo a aby
iviace sa ivo iSnou stravou maju kratke tenké revo)

Bylino ravé ivo ichy

ich traviaca sUstava je zlo itejSia, lebo maji a Sie stravite nua stravu (su v nej balastné latky — celuléza)
pre Gvavce:
aludok je Stvordielny:
1) bachor
2) epiec ~ 3 pred alidky
3) kniha
4) vlastny altdok — slez
najprv sa potrava v Ustnej dutine zdr i kratko a p rechadza do bachora, kde sa zhroma uje a napu iava
asi po 40 minutach ide potrava spa do Ustnej dutiny, kde je dokladne mechanicky spracovana
po navrate potravy do bachora je za pomoci symbioticky ijacich mikroorganizmov rozkladana a vznika
travenina (chymus)
travenina sa posuva spolu s mikroorganizmami cez jednotlivé asti alidku
v tenkom reve sa potrava na alej rozklada a vstrebava
- v hrubom reve sa hlavne vytvara stolica
nepre Gvavce:
jednoduchy altdok
rozklad celulézy nastava v hrubom reve za pomoci symbioticky ijacich mikroorganizmov (obdoba
bachora)
vtaky:
maju hrvo , kde potrava napu iava
dvojdielny altudok:
1) aznaty —rozklad potravy
2) svalnaty — rozdrvovanie potravy za pomoci tvrdych astic

Vstrebavanie latok v traviacej sustave

v Ustach, hltane a pa erdku je miniméalne

aludok — vstrebavanie vody, mineralnych latok a g lukézy

tenké revo — najddle itejSia as vstrebavania vstrebava sa tu vSetko (voda, glukdza, aminokyseliny,
mastné kyseliny, glycerol, vitaminy, ...)

hrubé revo — vstrebavanie vody a mineralnych latok

Premena latok a energie

ivo ichy ziskavaju energiu potrebnd na ivotné deje enz ymatickym rozkladom latok, pri ktorom vznikaju
stavebné jednotky (cukry, aminokyseliny, mastné kyseliny, glycerol)
stavebné jednotky sa prostrednictvom krvi, lymfy ( ie lymfatického (miazgového) systému) a tkanivovéh o
moku dostanu ku vSetkym bunkam tela a st ur ené predovSetkym na energiu pre bunky
v bunkéach sa jednotlivé stavebné jednotky ivin alej rozkladaju za pritomnosti kyslika — prebieha bunkové
dychanie, pri om sa ziska energia:
teplo — va Sia as energie — nevyu ita energia
menSia as energie — vo na energia — uskladni sa do makroergickych vazieb ATP a bunka ju mo e
vyui ako:
1) chemickl energiu — tvorba zIG enin telu vlastnych, ktoré potom vyu ije alebo ulo i do zasoby, prip.
vwyll i
2) mechanickl energiu — na pohyb bi ikov, svalov
3) osmotickd energiu — aktivny prenos latok cez vSetky membrany (cytoplazmatickli a membrany
organel);

10



4) elektrickd energiu — ve mi malé mno stvo je nevyhnutné na Sirenie vzruchov cez nervové a svalové
vldkna
5) svetelnd energiu — iba niektoré svetielkujice ivo ichy vyu ivaju tto energiu aj ako svetelnd (napr.
svatojanske musky)

uva Siny ivo ichov sa premena latok uskuto uje za pritomnosti kyslika — aerébne:
sacharidy a tuky sa rozlo ia postupne a na oxid u hli ity a vodu (Krebsov cyklus)
pri premene bielkovin sa z dusikatych zvySkov aminokyselin tvori amoniak, ktory vodné ivo ichy
vylu uja priamo, vtaky vo forme kyseliny mo ovej a plazy, cicavce a lovek vo forme mo oviny.

spotreba ivin v zvislosti od z& a e organizmu:

- v pokojnom stave spotreba iadnej zakladnej iviny (cukry, tuky, bielkoviny) v organoch nema prevahu,
iba mozog spotrebuva preva ne glukézu
pri dlhodobej z& a i sa spotreblvaju najma tuky — prevlada ich oxida cia
ke sa na kratkodobu, ale ve mi namahavi svalovl pracu spotrebuje také mno stvo energie, e
dychacia a obehova suUstava nie su schopné doda potrebné mno stvo kyslika, pracuju svaly na
kyslikovy dih a glukdza sa vtedy neoxiduje na CO, a H,0, ale na kyselinu mlie nu, reakcia prebieha
preva ne anaerébne ( svalovica)

organizmy sa delia pod a vz ahu ku kysliku na:

a) aerobionty — potrebuju nevyhnutne kyslik

b) do asné anaerobionty — patria sem vodné ivo ichy ijuce v bahne alebo prezimujice vo vodach s
nedostatkom kyslika, ktoré dokau i bez kyslika pomerne dlhy as

c) stéle anaerobionty — sU Uplne nezavislé od pritomnosti kyslika v prostredi (napr. parazitické
obru kavce, revné mikroorganizmy, ...)

vydychovanie:
takto sa organizmus zbavuje oxidaciou vzniknutého oxidu uhli itého

V(co,)
Vio,)

na jeho zaklade mono ur i, aka latka sa v organizme preva ne oxiduje (napr.: pre sacharidy RQ =
pribline 1; pre tuky RQ = 0,34 a 0,7; pre bielkov iny RQ = 0,7 a 0,8; pre kyselinu § ave ovl RQ = 4;
)

pomer objemu vydaného CO, k objemu prijatého O, vyjadruje respira ny kvocient RQ RQ=

Bazalny metabolizmus

prebieha vtedy, ke sa spotreblva v organizme minimalne mno stvo energ ie potrebné na udr anie ivota, v
Uplnom pokoiji (fyzickom i psychickom), nala no, v optimalnej teplote okolia ( lovek okolo 21C)

celkovy vydaj energie sa vSak zva Sa meni pod a fyzického a psychického stavu, veku, druhu ivo icha,
Za a enia organizmu namahou, mno stva a kvality potrav y a od pohlavia.

Spravna vy iva

nedostatok potravy  hladovanie  podvy iva:
chudnutie
nervové poruchy
pokles vykonnosti
nadmerny prijem potravy  obezita
spravna vy iva:
kvalitna potrava  vSetky iviny (bielkoviny, tuky, cukry, vitaminy, mineralne latky, voda)
spravna kvantita potravy — spravne mno stvo a pome r ivin
voda:
nedostatok vody — horSie ne nedostatok potravy, v e k& za a na organizmus
s ou sa do organizmu dostavaju aj mineralne latky
mineralne latky — vSetky mineralne latky, ktoré sa nachadzaji v organizmoch, sa nachadzaju aj v prirode
vitaminy — nutné na aktivizaciu enzymov, su to katalyzatory
cukry (sacharidy) — pri ich Gplnom nedostatku nastavaju latkové poruchy a nelplna oxidacia tukov
tuky (lipidy) — obsahuji esencialne mastné kyseliny, ktoré si organizmus nedokd e syntetizova
bielkoviny:
organizmus si nedoka e syntetizova asi osem a desa z dvadsiatich zakladnych aminokyselin ~ musi
ich prija v esencialnej podobe v potrave
ak chyba o len jedna zékladn& aminokyselina na syntézu bielkovin, je problém
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TEPLOTATELA IVO ICHOV A LOVEKA

Ektotermné ivo ichy

nedoka u siudra stalu telesnt teplotu ich teplota zavisi od teploty okolia
patria sem vSetky bezstavovce a zo stavovcov kruhoustnice, drsnoko ce, ryby, oboj ivelniky a plazy

Endotermné ivo ichy

vtéky a cicavce
maju termoregulaciu
ich teplota zavisi od:
fyziologického a psychologického stavu organizmu
asud a
svalovej prace
chorobného stavu
obsahuju tepelné jadro, ktoré nemeni svoju teplotu a to je obalené tepelnym plas om, ktorého teplota zavisi
od vonkajSieho okolia
cicavce maju pribli nd teplotu 37 — 39 T avtdky 41 -43 C
pri 25 T sa termoregulacia nekond, lebo je prijem a vydaj tepla vyrovnany
termoregula né mechanizmy:
a) fyzikalne:
- zabezpe uju hlavne vydaj tepla
1) vy arovanie tepla
2) vedenie tepla
3) prudenie (slvisi so s ahovanim a roz ahovanim ciev)
4) vydaj tepla vodou (odparovanie vody) — u cicavcov s hustym pokryvom tela je to zrychlenym
dychanim, u cicavcov bez hustého pokryvu tela je to potenie
5) na zéklade prietoku krviv koi, ie na zaklade roz ahovania (vydaj sa zvySuje) a s ahovania (vydaj
sa zni uje) ciev
6) spravanie ivo ichov (slony — mavanie uSami; hrochy — va anie sa v blate; ...)
b) chemicky:
- zabezpe uje tvorbu tepla
deje sa svalovou triaSkou, ktori zabezpe uju prie ne pruhované svaly, enzymy Stitnej azy
a enzymy drene nadobli iek
tvorba tepla na zéklade zrychlenia metabolizmu

Heterotermné ivo ichy

za vhodnych podmienok sa spravaju ako endotermné a za nepriaznivych podmienok ako ektotermné
pri spanku sa zni uju ivotné funkcie
zimné spa e:
kvéli nedostatku potravy
pri trvalom zni eni teploty si za inaju robi zasoby potravy, Ukryty, pripravuji sa na zimny spanok
pri prebudzani musi déjs krychlemu zintenzivneniu metabolickych funkcii ateplo sa vtedy tvori
z hnedého tuku, ktory sa vytvara po as pripravy
napr. medve , veveri ka, syse , netopier, ...
letné spa e — kvoli nedostatku vody

DYCHACIA SUSTAVA

ivo ichy ziskavaju kyslik z vody, vzduchu a pbédy

do vody sa kyslik dostava difaziou zo vzduchu alebo fotosyntézou z vodnych rastlin

hladina kyslika vo vode zavisi od teploty, tlaku a pradeniu vody, po tu a druhu vodnych rastlin (nesmie ich by
prili§ ve a, lebo potom by sa priliS ve a latok muselo rozklada (za pomoci kyslika)), zne istenia a mno stva
rozkladajucich sa latok

vo vzduchu je hladina kyslika skoro stala, len zne isteniu ju posiva

mno stvo kysliku v pode zavisi od druhu pddy a mno stva vody (da a) v pode
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VonkajSie dychanie cicavcov

vymena O, a CO, medzi vzduchom a krvou v p Ucnych alveolach

v dychacich cestach sa vzduch zahrieva, zvlh uje a pre is uje

p Uca sa samy od seba neroz ahujd, ale deje sa to na zaklade zmeny objemu hrudnikovej dutiny, o je
vyvolané pravidelnymi s ahmi a uvo ovanim dychacich svalov (svaly branice a medzirebrové svaly)

vdych — dychacie svaly sa s ahuju, zva Suje sa hrudnikova dutina, p Uca sa roz ahuji a nasavaju vzduch
vydych — skor pasivny dej — svaly sa uvo uju, zmenSuje sa hrudnikova dutina a vytld a sa vzduch z p Gc
striedanie vdychu a vydychu — ventilacia p Uc - je riadena z dychacieho centra mozgu

zmeny dychania (fukanie, spev, re ) sa riadia z mozgovej koéry

vymena plynov O, a CO, sa deje na zéklade diflizie v smere tlakového spadu

Vnutorné dychanie cicavcov

vymena plynov medzi krvou a bunkami
tie prebieha na zéklade diftzie
CO, sa v krvi rozpas a 20-krat rychlejSie, a preto neexistuju iadne Str uktiry pre jeho transport
na prenos O, existuju Specialne krvné farbiva, na ktoré sa via e:
hemoglobin:

u vSetkych stavovcov a niektorych obri kavcov, kérovcov a ulitnikov, je uzavrety v ervenych
krvinkéach

obsahuije katiény Fe**, na ktoré sa via e kyslik
hemocyanin — obsahuje i6ny Cu®*
chlorokruorin — tie obsahuje elezo, nachadza sa u obri kavcov

Fyvlogenéza dychacej sustavy

dychanie celym povrchom tela:
najjednoduchSie dychanie — difzia kyslika do tela
dychaji takto najjednoduchSie ivo ichy (prvoky, hubky, mechurniky)
dychaji takto aj oboj ivelniky, ale tie maju zarov e aj p Uca
ryby takto dychaju v mladosti, kaprovité po cely ivot
suchozemské organizmy — nemd u dycha celym telom  vytvaraju sa u nich Specialne organy na dychanie:
vzduS$nice:
sustavy raro iek naplnenych vzduchom
na povrchu tela za inaju otvarate nymi prieduchmi a vedd a k samotnym organom
maju ich: hmyz, stono ky, paviky
iabre:
u vodnych ivo ichov (ryby, vodné lankono ce, vodné makkySe, mnohostetinavce)
iabre ryb — na iabrovych oblikoch sa nachadzaju zriasnené iabrové lupienky, ktoré si omyvané
vodou (prudi opa nym smerom ne pradi krv vo vlaso niciach iabier ryb)
ve ryby, delfiny — dychaju p dcami
p Uca:
- vznikli vylia enim pa erdka dovnutra organizmu
vnutorna plochu p Gc, kde prebieha vymena plynov, predstavuje vihky a tenky epitel
u oboj ivelnikov — hladké steny, vakovité p Uca
u iab — lenité steny, vakovité p Gca
u vysSich ivo ichov st im alejtym lenitejSie
vtaky:
p Uca su malé, prirastené k rebram
vzduch cez ne len prechadza a dostava sa do vzduSnych vakov, ktoré ho zhroma uju,
udr uju polohu tela a ochladzuju ho

cicavce — medzi p Ucami a stenou hrudnika je pohrudnicova Strbina, v ktorej je negativny tlak, ktory
pomaha pri roz ahovani a s ahovani p Uc

FYLOGENEZA TELOVYCH TEKUTIN

telové tekutiny zabezpe uju transport O, a CO,, ivin, hormdénov, vitaminov, odpadovych a inych la tok
udr uju stalos vnuatorného prostredia
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obri kavce — obsahuju krv a tkanivovy mok
stavovce — obsahuju krv, lymfu a tkanivovy mok

Hydrolymfa

najstarSia telova tekutina

ve mi podobné vode (prostrediu, v ktorom sa ivo ichy nachadzaju)

obsahuje anorganické latky, neobsahuje iadne aleb o obsahuje len ve mi malo bielkovin
su v nej pohyblivé bunky, ktoré zabezpe uju prenos latok

mechurniky, ostnatono ce, ploskavce

Hemolymfa (krvomiazga)

obsahuje viac organickych i anorganickych latok, obsahuje bielkoviny
sU v nej bunky podobné bielym krvinkam (tvarom aj funkciou)

su tu farbiva na prenos plynov

skoro u vSetkych bezstavovcov

Tkanivovy mok

tvori prostredie okolo vSetkych buniek v organizme a zabezpe uje vymenu latok medzi bunkami a krvou
alebo lymfou

Lymfa (miazga)

vzniké z tkanivového moku
nachadza sa v lymfatickych cievach
ma podobné zlo enie ako krvna plazma, ale nachadza sa tu viac bielych krviniek

Krvy

zabezpe uje:
privod O,, ivin a inych latok; odvod CO ,, latok, ktoré vznikaju pri latkovej vymene a odpadovych latok
stalos vnutorného prostredia
stalu telesnu teplotu
obranu organizmu
hmotnos krvi tvori asi 7,5 % hmotnosti organizmu
aby krv plnila spravne svoje funkcie, musi ma stale rovnaky objem (v tele) a musi by v tekutom stave

Krvné bunky

tvoria asi 40 % krvi . .
obr. (prierez ervenej

vznikaju v kostnej dreni Krvi
ervené krvinky (erytrocyty):
- obsahuju hemoglobin, prenasaju O, CQ
- u plazov, vtakov, ryb maju jadro

u cicavcov nemaju jadro (zanika hne po vzniku krvinky)  obsahujua viac hemoglobinu  prenesu viac
O,
ich po et, ve kos a ivotnos zavisia od druhu organizmu (u loveka maju ivotnos 100 — 120 dni,
u hydiny 30 — 40 dni, ...)
- ucicavcov su diskovitého tvaru, v strede sten ené
biele krvinky (leukocyty):
maju jadro
pod a toho, imaju granulky v cytoplazme sa delia na:
1) granulocyty:
1. neutrofilné (pH =7)
2. bazofilné (pH > 7)
3. eozinofilné (pH < 7)
2) agranulocyty:
4. monocyty
5. lymfocyty
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ich po et koliSe (zvySuje sa gravidite, ochoreni a svalovej praci)

su to obranné mechanizmy organizmu

u cicavcov je ich 1000-krat menej ne  ervenych krviniek a u vtakov 100-krat
krvné dosti ky (trombocyty):

nemaju jadro, vznikaju odStiepenim z ve kej bunky kostnej drene

je ich 10-krat menej ne  ervenych krviniek (u cicavcov i vtakov)

obsahuiju latky dole ité pri zra ani krvi (Ca 2*, serotonin, ADP)

Krvna plazma

tvori asi 60 % krvi, m4 lItkastu farbu
obsahuje ve ké mno stvo plazmatickych bielkovin:

fibrinogén — zabezpe uje zra anie

imunoglobuliny — obrana

alSie bielkoviny — prenos horménov, vitaminov, Fe

obsahuje aj iné latky — cukry, vitaminy, hormoény
anorganické latky — Na*, K*, CI", HCO;~, HPO,~
zvySok — H,O
krvné sérum — prefiltrovana krvna plazma, nenachadzaji sa v om bielkoviny ani latky potrebné na zra anie
(fibrin, fibrinogén)

Krvné skupiny

proti cudzorodym latkam v organizme (antigénom) sa organizmus brani vytvaranim protilatok (preva ne
z bielkovin), ktoré ich maji zneSkodni

na povrchu ervenych krviniek sa nachadzaju antigény (aglutinogény) av krvnej plazme sa proti nim
nachadzaju protilatky (aglutininy), avSak nikdy vo i organizmu vlastnym aglutinogénom

pokia sa ervené krvinky stretnd so svojimi protilatkami, zhlukuja (aglutinuja) sa

aglutinécia erytrocytov krvnou plazmou iného ivo icha daného druhu umo nila objavenie krvnych skupin

SEDQr?a Aglutinogén Aglutininy
A A antiB
B B antiA
AB AB iadne
0 iaden antiA, antiB

krvna skupina AB je univerzalny prijemca a krvna skupina 0 je univerzalny darca
krvinky prijemcu sa nezrd aju (  nevadi, e A dostane 0 a tym aj malé mno stvo aglu tininu antiA)
podskupiny — ur uje ich RH faktor:
pozitivny (85 % udi) — v krvi sa ,nie 0" nachadza
negativny (15 % udi) — v krvi sa ,nie 0" nenachadza
je nebezpe né dava RH-negativnej osobe RH-pozitivhu krv, preto e po nieko kych transfiziach si
za ne telo vytvara protilatku a darovana krv sa za ne zra a
aj u ivo ichov sa stretavame s krvnymi skupinami, pri om po et aglutina nych inite ov je va §i  viac
krvnych skupin, ale aglutinacia nie je taka prudka

Zra anie krvi

bezstavovce:
stiahnutie svalov
ploskavce — vznika u nich bunkova zatka
makkySe — ich bunkova zatka uvo uje aj gél, ktory ju stme uje  je pevnejSia
stavovce:
stiahnutie svalov
chemické — za pomoci trombocytov, ktoré sa zhroma uju v mieste poranenia, pri nd k rane a k sebe
navzajom a uvo Uuju zo seba latky dole ité pri zra ani
podstata zra ania — premena rozpustného fibrinogén u (plazmaticka bielkovina) na nerozpustny viaknity
fibrin, ktory tvori vlaknita sie
vlaknita sie a trombocyty vytvaraju krvny kolda (z neho je neskdr chrasta) a zabra uju Gniku krvi
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OBEHOVA SUSTAVA

Fyvlogenéza obehovych slstav

ploskavce, hlistovce — nemaji obehovl sustavu telova tekutina sa vo ne rozlieva v telovej dutine a jej
pohyb zabezpe uje pohyb tela
u vysSich ivo ichov sa vytvara obehova sUstava
makkyse:
otvorena obehova sustava (krv sa rozlieva po tele)
do srdca prudi okysli ena krv a z tade do tela, kde sa odkysli i
odkysli enu krv zbieraji pulzujace ily, vha aju ju do iabier alebo do p Ucnych vakov a stade do srdca
obri kavce:
uzatvorena obehova sustava
maju pulzujacu chrbtovd cievu a brusna cievu, ktoré su spojené prie nymi spojkami
chrbtova cieva vha a krv do prednej asti tela
v kadom lanku je jedna prie na spojka
lankono ce:
kérovce — podobnéa obehova sustava ako obri kavce
pavuky, hmyz:
obehova slstava je zredukovand, lebo maju vzdusnice
otvorend obehové sustava
obehovu sUstavu tvori pulzujica cieva (srdce), ktoré vha a krv do hlavovej asti, pri om nasava krv
spodnymi otvormi
stavovce:
uzavreté obehové sustavy
maju srdce s mohutnou svalovinou (v komore je svalovina mohutnejSia)
vodné:
obehova sistava je jednoduchSia, lebo nepotrebuju to ko O,
kruhoustnice (mihula), drsnoko ce ( ralok)
ryby — maji venbzne srdce, ktoré sa nachadza na brusnej strane; zo ilového splavu sa
odkysli ena krv dostava do srdca (dvojdielne — predsie + komora), stade do iabier, do tela a spa
do splavu
suchozemské:
maju p Uca
2 telové obehy:
maly krvny obeh (p Ucny obeh) — zo srdca do p Uc a spa do srdca (okysli ovanie krvi)
ve ky telovy obeh — rozvod krvi zo srdca do celého tela
oboj ivelniky — maji 3-dielne srdce (1 komora + 2 predsiene)  okysli ena a odkysli ena krv sa
zmieSavaju
plazy:
jasterice — iasto ne vyvinuta priehradka v komore, ale krv sa stdle zmieSava
krokodily — 4-dielne srdce (2 komory + 2 predsiene)
vtéky a cicavce:
4-dielne srdce
obeh:
z pravej srdcovej komory sa krv vha a do p uc, kde sa okysli uje
krv je vedena do avej predsiene a do avej komory (pri zmr$ ovani srdca) a z tade do
tela, kde sa odkysli uje
odkysli end je ilami vedena do pravej predsiene a stade do pravej komory
if not dead then goto 1

obr. (krvny obeh A — ryb; B — oboj ivelnikov; C — p lazov; D — vtakov a cicavcov (a krokodilov)):

1, 2 — predsiene; 3, 4 — komory
5 — maly krvny obeh; 6 — ve ky krvny obeh
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chrbtova cieva

obr. (v avo obehova sustava pavikov a hmyzu, vpravo obehova sustava obri kavcov):

., . 4—
pulzujlca cieva

/‘111111

Funk na charakteristika srdca

srdce pozostava z buniek podobnym bunkam prie ne pruhovanych svalov
srdce pracuje u po as zarodo ného vyvinu a potom po as celého ivota, pri om sa automaticky, pravidelne
zmrs$ uje
funk ny cyklus srdca — striedanie:
diastoly (nasavanie krvi)
systoly (vytla enie krvi zo srdca)
frekvencia srdca:
po et zmrsteni srdca za mindtu (u loveka asi 60)
ovplyv uje ju napr. telesnd namaha, psychicky stav, metabolizmus
mindtovy objem:
objem krvi, ktoru srdce vytla i do obehu za 1 minatu (okolo u loveka: 51, u ko a: 20— 30 I)
meni sa pri telesnej namahe (u loveka: maximum 30 — 40 I, u ko a: maximum 120 I)
elektrokardiogram (EKG) — zaznam zmien elektrického potencialu, ktoré vznikaju pri innosti srdca
srdcové ozvy:
zvuky vznikajuce pri zatvarani chlopni medzi komorami a predsie ami a medzi komorami a cievami
chlopne zabra uju spatnému toku krvi
pulz (tep):
vznik& pri vypudeni krvi do ve kych tepien — steny ciev sa rozochveju a Siri sa pulzova vina
najslabsi v ilach
cievy:
a) tepny— vedu krv zo srdca
b) ily—vedd krv do srdca
¢) vlaso nice (kapilary) — prepajaju ily a tepny, zabezpe uju vymenu O, a CO, medzi krvou a tkanivovym
mokom
p Ucnica — tepna, ktora vedie krv zo srdca do p uc
p Ucne ily — ily, ktoré vedu krv z p Uc do srdca
aorta — tepna, ktora vedie okysli enu krv do ve kého krvného obehu a rozvetvuje sa na tepny a tepni ky
horna a dolna duté ila — krv vo ve kom krvnom obehu zberaju ily a spajaju sa do horne j a dolnej dutej
ily

\

brusna cieva Prié ne spojky
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riadenie tlaku a obehu krvi zabezpe uje nervova a hormonalna regulacia
zmrS ovanie a uvo ovanie srdca — impulzy priamo zo srdca .- ma vlastny prevodovy systém na zmrS ovanie

VYLU OVACIA (EXKRE NA) SUSTAVA

funkcie:
vylu uje pre organizmus nepotrebné latky a Skodlivé latky
reguluje obsah vody asoli vtele zU ast uje sa na udriavani stalosti vnutorného prostredia
(homeostazy)

jednobunkové organizmy vylu uji celym povrchom tela alebo pomocou stiahnute nych (pulzujicich) vakuol
mnohobunkové organizmy maju vyvinuté vylu ovacie organy, ktoré maja pribli ne rovnaki funkciu a rovnaku
stavbu
ploskavce:
maju protonefridie (plamienkové bunky), v ktorych s pohybujice sa bi iky, ktoré nasavaju tekutiny
protonefridie s napojené na systém kanalikov, ktoré vyas uju na povrch tela
obra kavce:
maju nefridie
vkadom lanku naslepo za inaji obrvnenym lievikom, ktory prechadza do kandlika a do druhého
lanku, kde vyas uje na povrch
stavovce:
maju obli ky:
- ich zékladnou stavebnou jednotkou je nefréon
stavba nefrénu — pozri obr.
krv z glomerulu sa prefiltruje cez steny do Bowmanovho va ku a vznika ultrafiltrat s podobnym
zlo enim ako krvna plazma, ale neobsahuje plazmatic ké bielkoviny
v kanalikoch sa z ultrafiltratu vytvori mo , ale potrebné latky sa spatne vstrebavaju (voda, vitaminy,
glukéza, mineraly)
mo :
obsahuje hlavne chloridové aniény a dusikaté latky
ryby, oboj ivelniky — mo je riedky a vodnaty (vody maji dos )
plazy — kaSovity mo
vtaky — hlienovity mo
- cicavce —riedky, Itkasty mo
povrch obli iek:
opice, lovek, kozy, ovce, kone — hladky povrch obli iek
hovadzi dobytok — zbrazdeny povrch obli iek, vytvaraju sa laloky
medvede, delfiny — obli ky sa delia na nieko ko lal6 kov
vylu ovanie zabezpe uju okrem vylu ovacej slstavy aj ko né (potné) azy, slzné azy, dychanie a traviaca
sustava
homeostaza (ako ju zabezpe uje vylu ovacia suUstava):
- suchozemské ivo ichy — zadr iavanim vody, jej spatnym vstrebavanim
sladkovodné ivo ichy — odstra ovanie vody
morské ivo ichy — odstra ovanie vody a soli — vytvaraju sa aj osobitné organy na vylu ovanie soli
asoné azy
vylu ovanie riadi hormonalna a nervova sistava

obr. (nefrén):

glomerulus (klbko cie Malpigiho teliesko
Bowmanov va ok
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POHYBOVA SUSTAVA

pohyb umo uje:

a)

vyh adavanie, prijimanie  a spracovavanie
potravy
Utek pred nebezpe enstvom
kontakt s inymi organizmami
innos  dbéleitych organov a organovych
sUstav
artikulovanu re
vSestranny pohyb ruky  pracu

pasivny pohyb — organizmus je unaSany vodou,
vzduchom alebo inym organizmom

aktivny pohyb — organizmus na musi vynaloi
energiu

pohyb delime na:

a)
b)
c)

me avkovity
bi ikaty
brvnaty

d) svalovy
hladké svaly pracuju tak, e menia svoje napéatie

srdcovy sval ma svoj vlastny prevodovy mechanizmus

pr|e ne pruhované (kostrové) svaly:

zakladnou jednotkou je svalové vlakno s viacerymi jadrami
myofibrily sa skladaju z bielkovin aktinu a myozinu

obr. (prie ne pruhované svaly):

myozinova hlavica
/ vybe ok z myozinu

&L i
o« e e
o . °
o« e e
o i
o« \ e e
myozin aktin

na hlaviciach myozinu sa nachadza enzym adenotrifosfataza, ktory Stiepi ATP

kontrakcia prie ne pruhovanych svalov:

podnetom ku kontrakcii je nervovy vzruch (impulz), ktory ide cez nervovo-svalovi platni ku do

svalu
kontrak nymi zlo kami su aktin a myozin

dole ité pre kontrakciu su vapenaté kationy (davaj U impulz adenotrifosfataze, aby za ala Stiepi
ATP), ktoré sa nachadzaju vo va koch v okoli myofibrilov a tie v kanalikoch v cyto plazme

pokoj — myozinové hlavice sa nedotykaju aktinu

innos :
hlavice sa prikladaju k aktinu

aktinové vlakna sa posuvaju po myozinovych, obidve vldkna sa zasUvaju do seba, vznika

aktino-myozinovy komplex, sval sa skracuje

vazba sa prerusi, hlavice sa presund na ind as aktinu

nastava maximalne zmrstenie

uvo nenie svalu (relaxacia) — hlavice sa odpoja, vapenaté katiény sa vratia do va kov a kanalikov,

ATP sa obnovi

svalova innos :
pri aktivnom pohybe pdsobia proti sebe skupiny svalovych vlakien alebo celé svaly
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obri kavce — pohyb sa deje na zaklade stiahnutia pozd nej svaloviny a zarove napnutim a rozSirenim
kruhovej svaloviny; potom sa kona opa ny pohyb

- stavovce — svaly sa upinaju na kostru a pohybuju ou ako pakami

pod a spdsobu innosti delime svaly na:

a) bledé — pracuju ve mi rychlo, rychlo sa unavia (napr. okohybné svaly)

b) ervené — obsahuji ve a myoglobinu, s ahuji sa pomaly, kontrakcia trva dihSie, pomalSie sa unavia
(napr. lietacie svaly vtakov)

svaly mé u vykonava pracu:

a) statickd — su iba napnuté a nedochadza k uvo neniu

b) kinetickd — svaly sa napinaju i uvo ujd, menia svoje napétie ad ku

energia na svalovl innos sa ziskava hlavne z glukézy a keratinofosfatu

pri svalovej innosti sa uvo uje teplo, im sa svaly podie aju na udr iavani stalej telesnej teploty

HORMONALNA REGULACIA

najrozSirenejsi typ latkovej regulacie
zabezpe uju ju chemické latky hormény, o sU vysoko Specializované chemické latky amdéu to by
bielkoviny, arény alebo steroidy
ektohormény — zabezpe uji vymenu informacii medzi dvomi jedincami vramci jedného druhu (napr.
feromony hmyzu)
endohormony — zabezpe ujd vymenu informécii vo vnutri organizmu
U inok horménov mé e by :
a) priamy — vnikaju priamo do bunky a samotné ju riadia (napr. metabolizmus)
b) nepriamy — hormoény aktivuju enzym adenylcyklazu, ktord mé za Ulohu premie a adenozintrifosfore nu
kyselinu (ATP) na cyklick adenozinmonofosfore nu kyselinu, ktora potom riadi procesy
funkcie hormonov:
riadia latkova premenu
zU ast uji sa na homeostaze (stalosti vnatorného prostredia organizmu)
zabezpe uju zachovanie druhu
pomahaju organizmu prispdsobi sa vonkajSim podmienkam
hormonalne riadenie je prepojené s nervovym, ale nervové riadenie je hormonalnemu nadriadené
prenos horménov zabezpe uju telové tekutiny (krv, mozgovomiechovy mok) a nervové drahy
U inok horménov je rézny (od nieko kych mindt po nieko ko dniityd ov)

Hormonalne riadenie bezstavovcov

ma neurohormonalny charakter — nervové bunky vylu uji hormény a asto sa zoskupuju do nervovych uzlin
hormoény zabezpe ujua metabolizmus, zvliekanie poko ky, zmeny farby p oko ky, ... (napr. juvenilny hormon,
ktory zabezpe uje rast a zabra uje zvliekaniu poko ky)
korovce:
nervové bunky, ktoré vylu uju hormény sa nachadzaji v o nej stopke a v osrdcovniku
ich funkciou je zvliekanie poko ky, zmena farby te la riadenie innosti srdca
hmyz:
2 hormonalne sustavy:
1) neurosekre né bunky — na povrchu mozgu (pridru ené telieska — napr. juvenilny hormén) a na
prednej asti srdcovej rarky (srdcové telieska)
2) v hrudi — predohrudna aza
feromony (ektohormony):
jeden jedinec ich vylu uje a na ne potom reaguju inych jedincov toho istého druhu
1) pohlavné — lakanie sam ekov
2) Unikové — signalizuju Unik

Hormonalne riadenie stavovcov

hormény su u stavovcov vylu ované endokrinnymi azami ( azami s vntornym vylu ovanim)

stavovce maju hypotalamo-hypofyzovl suUstavu — hypotalamus je as medzimozgu, ktora riadi innos
endokrinnej azy hypofyzy, ktora riadi vSetky ostatné endokrinné azy v organizme

hypofyza (podmozgova aza):

a) predna as (adenohypofyza)—vylu uje hormony:
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somatotropin — rastovy hormén, ktory riadi metabolizmus vSetkych ivin (hlavne bielkovin)
a zabezpe uje hlavne rast svalov a kosti
2 hormony, ktoré riadia vylu ovanie horménov Stitnej azy a kéry nadobli iek
3 hormény, ktoré reguluju vylu ovanie pohlavnych hormoénov a tvorbu pohlavnych buniek
prolaktin — nachadza sa len u samic cicavcov a zabezpe uje, aby po as gravidity nedozrievali
vaji ka, pripravuje mlie ne azy na tvorbu mlieka a riadi tvorbu mlieka
b) strednd as — majuju iba ryby a plazy a zabezpe uje zmenu farby ko e
c) zadna as (neurohypofyza):
nie je vlastnou endokrinnou azou (netvori hormaény), je len zasobar ou horménov, ktoré sa tvoria
v hypotalame a dostavaju sa sem pozd nervovych vlakien
antidiureticky hormén — reguluje objem vody v tele
oxytocin — zabezpe uje s ahy hladkého svalstva maternice a s ahy vyvodov mlie nych liaz
2. epifyza (SiSkovité teliesko):
u ni Sich stavovcov reaguje na intenzitu svetla
u vySSich stavovcov vylu uje hormon melatonin, ktory zodpoveda za brzdenie pohlavnej aktivity (brzdi
tvorbu pohlavnych horménov a pohlavné dospievanie)
3. S&titha aza:
najstarSia endokrinna aza
uryb mava Sipo et lalokov, u plazov jeden lalok a u vtdkov a cicavcov 2 prepojené laloky (je parova)
nachadza sa v krku
hormaény tyroxin a tyroniny — obsahuju jod, reguluju metabolizmus v tkanivach, podporujd tu uvo ovanie
energie, zabezpe uji normalny vyvin jedinca
zniena innos S&titnej azy telesné a duSevné poruchy a chorobné stavy
4, pr|st|tne telieska:
4 fazu kovité Gtvary
parathormon:
reguluje vyplavovanie vapnika z kosti do krvi a zabezpe uje stalu koncentraciu vapnika v krvi
je dble ity pre normalnu pracu svalov
5. tymus (detska aza):
nachadza sa pod hrudnou kos ou
hormén tymusu nebol izolovany
brzdi pohlavné dospievanie
zabezpe uje vytvorenie imunity
6. podaludkovd aza-ibajej as je endokrinnou azou - Langerhansove ostrov eky pankreasu:
inzulin — premena nadbyto nej glukdzy v krvi na glykogén, ktory sa uklada do pe ene a do svalov
glukagén — rozklada glykogén na glukézu
7. nadobli ky:
a) kora:
nevyhnutna pre ivot
jej hormény (2) zabezpe uju metabolizmus i6nov atym aj vody, spatné vstrebavanie Na®,
vylu ovanie K" a premenu glykogénu na gluk6zu
b) dre :
- adrenalin — zvySuje innos srdca, zva Suje mno stvo glukézy v krvi, zu uje cievy, zvySuje krvny
tlak
noradrenalin — pomaha pri vedeni nervovych vzruchov
ryby kéra a dre nadobli iek su ako dva samostatné organy
oboj ivelniky a plazy — kbéra a dre sa prelinaju
vtaky a cicavce — dre a kora su spojené
8. pohlavné azy:
semenniky — hormén testosterén, ktory zabezpe uje aktivitu samcov, rast pohlavnych organov, vyvin
druhotnych pohlavnych znakov a ovplyv uje spravanie (agresivita)
vaje niky:
estrogén — zabezpe uje rast avyvin sami ich pohlavnych organov a druhotnych pohlavnych
znakov
progesteron — pripravuje sliznicu maternice na prijatie oplodneného vaji ka a zabezpe uje
normalny priebeh gravidity
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NERVOVA REGULACIA
VYVOj:
zdokona oval sa neurén
zlepSovalo sa umiestnenie nervovych buniek a organizacia nervovej sustavy

Fyvlogeneticky vyvin nervovej sustavy

Rozptylena (difizna) nervova sustava

nervové bunky su rozptylené po tele a pospajané nervovymi vlaknami
napr. u polypovcov (nezmar, p hlivce, ...)

Centralizovana nervova sustava

vytvara sa nervové centrum — zhluk nervovych buniek, ktoré s spojené s ostatnymi as ami tela obvodovou
(periférnou) nervovou sustavou
kruhovita nervova sustava:
centrum ma tvar kruhu
napr. u medudz a ostnatoko cov
gangllova (uzlinovd) nervova sustava:
vytvaraju sa uzliny nervovych buniek (napr. nadpa erakova a podpa erakova uzlina)
ploskavce — nervova slstava je pasava — v dvoch uzlin vedu nervové pasy do celého tela
obri kavce — rebri kova nervova sustava — v kadom lanku st dve uzliny, ktoré st navzajom spojené
a nervoveé vlakna vedu aj z lanku do lanku
lankono ce — uzliny sa spdjaju, typicka je hlavova uzlina a vznika jednoduchy mozog
rurkovita nervova sustava:
maju ju stavovce
zaklad nervovej sustavy tvori nervova rirka (miecha), ktora sa v prednej asti rozSiruje aroz le uje

a vytvara sa tak mozog obr. (synapsia):

kruhoustnice maju trojdielny mozog: L
1) prednd as —centrum uchu mitochondrie presynapticka
2) stredna as — centrum zraku o membrana

3) zadna as — polohovo-rovnovany organ ~ Synapticke (%36

ostatné stavovce maju pa dielny mozog: va ky 0000 synapticka

1) pred ena miecha . - Strbina

2) mozo ek zo zadnej asti trojdielneho mozgu /\/postsynaptické
3) y j i trojdi membrana

stredny mozog —zo strednej asti trojdielneho mozgu
4) vlastny predny mozog
5) medzimozog
zakladnd stavebna jednotka — neurén:
sklada sa z tela a vybe kov (dendrity a neurit)
dendrity — kratSie, ved( nervovy vzruch do tela
neurit:
dihy tenky vybe ok, ktory vedie nervovy vzruch z t ela von
u stavovcov mé na povrchu poSvy (maleinova, Schwannova), ktoré urych uju nervovy vzruch
na konci je rozkonareny a tymto rozkonarenim (gombikovité zakon enie) sa neurdn spaja s alSim
neurénom alebo svalovou bunkou alebo azovou bunkou
nervovy vzruch sa mé e Siri iba jednym smerom
spojenie neurdnu s neurénom — synapsia (pozri obr):
jeden neurdn sa mo e spaja s tisickami alSich neurénov
v synaptickych va koch sa nachadza mediator, ktory je zodpovedny za to, i vzruch bude alej
pokra ova alebo nie
presynaptickd membrana je vlastne membrana gombikovitého zakon enia a postsynaptickd membrana
je membrana alSieho neurénu (jeho dendritu)
mitochondrie su vnutri presynaptickej membrany, lebo na prenos vzruchu treba ve a energie
reflex — zakladna jednotka nervového riadenia — odpove organizmu na podnet z vonkajSieho prostredia
reflex sa uskuto uje po drahe, ktort nazyvame reflexny oblik:
prijima (receptor) — zmyslova bunka alebo nervové zakon enie, ktoré meni podnet na nervovy vzruch
dostrediva drdha — ou sa Siri nervovy vzruch z receptora

z prednej asti trojdielneho mozgu
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centrum (mozog alebo miecha) — vstupna informacia z dostredivej drahy sa spracuje a vytvori sa
vystupna informécia
odstrediva drdha — vedie nervovy vzruch obsahujuci vystupnu informaciu z centra
vykonny organ (efektor) — sval alebo aza, ktora prijme nervovy vzruch z dostredivej drahy a vykona
prikaz z centra
Sirenie nervového vzruchu:
je zabezpe ené pohybom sodnych a draselnych katibnov
na povrchu membrény sa nachadzaji Na™ a vo vnitri K™ s CI”
pri prenose nervového vzruchu sa presund Na* dovnitra a K* von; v pokoji sa katiény vréatia na pévodné
miesta
medzi vonkajSkom a vnutrajSkom membrany je rozdiel potencialov:
pokojovy potencial = (=70) a (—80) mV
ak ny potencial = 30 mV

Obvodova (periférna) nervova sustava

tvoria ju nervové drahy (vldkna), ktoré spajaju centra nervovej sustavy (mozog, miecha) s ostatnymi as ami
tela
je tvorena pova Sine neuritmi, pri om neurity sa navzajom spéjaju a vytvaraji tak zvazky neuritov, ie nervy
nervy mé u by :
a) dostredivé — vedu informaciu do centra
b) odstredivé:
- vedu informéciu z centra
1) motorické odstredivé nervové drahy — do prie ne pruhovanych svalov, ovladate né vé ou
2) autondémne (vegetativne) odstredivé nervové drahy — do liaz a hladkych svalov vnuatornych
organov, nemd eme ich ovlada vb ou

Centralna nervova sustava

Bezstavovce

uzlina v hlavovej asti
najdokonalejSia je v hmyzich spolo enstvach

Stavovce
miecha:
- fylogeneticky najstar$ia as nervovej sustavy obr. (miecha): dostredivé
nachadza sa v chrbticovom kanali vldkna
na povrchu ma obaly, ktoré ju chrania siva hmota
vo vnutri je miechovy kandlik, v ktorom sa nachadza mozgovo-
miechovy mok miechovy
v okoli miechového kanalika sa nachadza siva hmota (ma tvar kanalik
pismena H alebo aj kridel moty a): biela hmota
je tvorend telami neurénov
do jej zadnej asti vstupuju dostredivé nervy a z prednej asti odstredivé
vystupuju odstredivé nervy drahy

v okoli sivej hmoty sa nachadza biela hmota tvorena neuritmi
po stranach vystupuji z miechy miechové nervy, ktoré si zmieSané
(nachadzaju sa v nich odstredivé aj dostredivé nervy)
nachadzaju sa tu centra:
niektorych motorickych pohybov (napr. pohyby branice, kon atin a trupu)
niektorych autondémnych funkcii (funkcii, ktoré nevieme ovlada v6 ou) (napr. potenia, mo enia, ...)
mozog:
a) pred ena miecha:
miechovy kanalik sa v nej rozSiruje a vytvara najva Siu mozgovu komoru
nachadzaju sa tu centra ivotne dole itych autondm nych funkcii — dychania, krvného obehu,
preh tania, cicania, ka$ ania, kychania
most — prechadzaju ceze nervové drahy:
kon iace v strednom mozgu (ni Sie stavovce)
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kon iace v mozo ku a mozgovej kére (vysSie stavovce)
b) mozo ek:
- uryb je zle vyvinuty, je to iba pas buniek
u oboj ivelnikov a plazov je rozvinuta jeho stredn & as
u vtakov a cicavcov su rozvinuté aj jeho bo né asti a sklada sa z 2 pologl , ktoré maji na povrchu
zbrazdenu sivi hmotu
- nachadza sav om centrum rovnovahy a koordinacie
c) stredny mozog:
u ryb a oboj ivelnikov zabezpe uje koordinaciu pohybov
u cicavcov sa v om nachadza centrum reflexnych pohybov, ktoré slvisia so zrakom a sluchom
(napr. pohyb o i, pohyb hlavy a usnic)
d) medzimozog:
mé dve asti:
1. talamus (16 ko):
je to vstupna brana k mozgovej kore, prepajaju sa tu nervové drahy vedice z ni Sich asti
centralnej nervovej sustavy do mozgovej kory
je zodpovedny za reakcie na teplo, chlad, boles
priamo sa ha napaja epifyza
2. hypotalamus (podld ko):
riadi innos vSetkych vnatornych organov (dychanie, srdcovil innos , objem vody v tele,
)
je priamo spojeny s hypofyzou
e) predny mozog:
- uryb a oboj ivelnikov je to len pas buniek
u cicavcov je dobre vyvinuty a sklada sa z dvoch hemisfér (pologu )
na jeho povrchu sa nachadza siva hmota, ktora je zbrazdena a predstavuje mozgovua kéru
vnutri sa nachadza biela hmota, v ktorej sa ale nachadzaju zhluky sivej hmoty
mozgova kora bola prvykrat pozorovana u plazov
u vtakov je mozgova kora len tenu ké vrstva na obidvoch hemisférach
mozgova kora je najvySSie riadiace centrum — riadi pohyby, spracovava informacie zo zmyslovych
organov, nachadzaju sa tu centrd schopnosti nau i sa nie 0 a centra uvedomovania

VySSia a ni Sia nervova inNn0S a spravanie sa ivo ichov

entolégia — veda skimajlca spravanie sa ivo ichov
rozoznavame 2 formy spravania sa:
a) vrodena forma spravania sa:
s tymto spravanim sa narodime, ale po as ivota sa md e meni
ni Sia nervova innos
b) ziskana forma spravania sa:
toto spravanie ziskame po as ivota
vySSia nervova innos
ni Sia nervova innos :
jej podstatou je nepodmieneny reflex, ie odpove organizmu na zmyslovy podnet (napr. po vlo eni
potravy do Ust slinime, po popéaleni stiahneme ruku, murkame a slzime, ak mame v oku ne istoty, ...)
Zlo itejSie vrodené spravanie — inStinktivne (napr. pud sebazachovy, pohlavny instinkt, rodi ovsky
instinkt, potravovy instinkt, ...)
emaocie:
osobitna forma vrodeného spravania
spbsobujua zmeny telesnej aktivity (zvySenie krvného tlaku, dychacej innosti, innosti srdca, ...)
napr. rados , strach, zlos , smutok
pama :
zachovanie informécii v mozgu v podobe pama ovych stép
deli sa na kratkodobu a dlhodobu
vtla anie — zvlaStna forma pamati — vytvaranie trvalych pama ovych stop
vySSia nervova innos :
zéklad — podmieneny reflex:
vytvara sa, ak sa viackrat za sebou opakuje spojenie podnetu s nepodmienenym reflexom
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objavil ho rusky fyziolég Pavlov — v dy, ke daval psom ra , zazvonil a po ur itom ase sa slinenie
dostavovalo, aj ke po zazvoneni nepriSla potrava

u enie:
schopnos vyu iva predchadzajluce skisenosti na ziskanie novych
ovplyv uje ho motivacia, emo ny stav, Urove inteligencie auUspech i neuUspech

v predchadzajucom u eni
je to vrchol nervovej innosti
usudzovanie:
schopnos vyvodi z dvoch a viacerych predchadzajucich skusenosti skiisenos novu
je zédkladom myslenia, o je typické pre loveka

ZMYSLOVE USTROJE

prijimaju podnety z vnitorného i vonkajSieho prostredia

receptory — premie aju energiu podnetu na nervovy vzruch
adekvatny podnet — forma energie, na ktoru je dany receptor citlivy
pod a adekvatnych podnetov rozde ujeme receptory na:

a) chemoreceptory

b) mechanoreceptory

c) radioreceptory

Chemoreceptory

su citlivé na chemické latky
chu oreceptory:
adekvatnym podnetom su chemické latky rozpustené vo vode alebo v slinach
u stavovcov sa nachadzaju v Ustnej dutine, na jazyku a v hltane a u ryb aj na fizoch
4 zakladné chute: sladka, slana, kysla a horka
vyznam — vyber potravin
uchoreceptory:
- adekvatnym podnetom su chemické latky rozptylené vo vzduchu
u bezstavovcov sa nachadzaju na tykadlach a u hmyzu aj na zmyslovych ch pkoch
u stavovcov sa nachadzaju na uchovej sliznici nosa
vyznam — vyh adavanie potravy a partnera, Unik pred nepriate om a orientacia v priestore
ve ryby uch nemaju ave mi dobre vyvinuty uch maji psy (1 000 000-krat lepSi ne lovek), kone
a prasata
vo vnutri organizmu — su schopné informova mozog o koncentracii kyslika, oxidu uhli itého, glukézy, ...

Mechanoreceptory

mechanoreceptory lokalizované v ko i
su citlivé na ah, tlak, tvrdos , vihkos
celkovy ko ny vnem sa nazyva hmat
najcitlivejSie su na perach, kon ekoch prstov a na vie kach (Uplne najcitlivejSia as udského tela —
rohovka)
bo na iara:
u ryb a lariev oboj ivelnikov
nachadza sa na bokoch tela v kanaliku s ve kym mno stvom mechanoreceptorov, ktory je prekryty
Supinami tak, aby do neho mohla dosta voda
umo uje vnima pradenie a vinenie vody a pomaha pri orientacii v priestore (doka e rozpozna , i tlak
spOsobuje voda alebo nejaka preka ka)
receptory rovnovahy:
bezstavovce:
maju organ statocystu
u kérovcov sa vnutri tohto organu nachadzaju pieskové zrnka (naberaju ich pri zvliekani ko e),
ktoré pri zmene polohy svojou hmotnos ou dra dia zmyslové bunky umiestnené po stenach org anu
stavovce:
typicky je statokineticky (polohovo-pohybovy) organ (sklada sa vlastne z dvoch organov)
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4,

polohovy organ sa sklada z dvoch va kov naplnenych résolovitou hmotou, v ktorej sa nachadzaju
zrnka uhli itanu vapenatého (funguje podobne ako statocysta u bezstavovcov)
pohybovy organ sa sklada z troch polkruhovitych chodbi iek, v ktorych je endolymfa (tekutina),
ktora sa pri pohybe pohybuje a dra di receptory
sluchové receptory:
u bezstavovcov sa nachadzaju len u hmyzu v podobe tympanalneho organu, ktory je umiestneny na
nohéch
stavovce:
ucho sa sklada z vnatorného, stredného a vonkajSieho ucha
u niektorych sa vonkajSie ucho nenachadza
ryby zachytavaju zvuky pravdepodobne bo nou iarou
u plazov a obojivelnikov je sluchovy organ zakon eny bubienkom, vonkajSie ucho nemaju
a stredné ucho sa sklada iba z jednej sluchovej kosti ky
vtaky a cicavce:
sluchovy orgéan je spojeny s polohovo-pohybovym organom
receptormi na zachytavanie zvuku su vlaskové bunky, ktoré sa nachadzaju vo vnatornom uchu
netopiere a delfiny — doké u vysiela a prijima ultrazvuk
najdokonalejsi sluch maju netopiere a ve ryby
udia po uju zvuky v rozmedzi 16 a 20 000 Hz
osobitné mechanoreceptory — pritomné vo svaloch, § achach, k boch; funkcia — registruju pohyb a napétie
svalov a Sliach

Radioreceptory

citlivé na ur ité druhy iarenia
termoreceptory:
reaguju na zmenu teploty vonkajSieho prostredia v porovnani s teplotou povrchu tela
su nerovnomerne rozptylené v ko i na celom povrchu tela
2 druhy:
1) teplotné termoreceptory — reaguju na vysSiu teplotu
2) chladové termoreceptory — reaguju na ni Siu tepl otu
najviac termoreceptorov sa nachadza na perach, v okoli nosa, na ele a na predlakti
hady maju najviac termoreceptorov na hlave
vlastné radioreceptory:
vnimaju radioaktivne iarenie a zemsky magnetizmus
umo uju orientaciu v priestore vtakom pri s ahovani a rybam pri ahu
vtdkom umo uju vyhyba sa radioaktivnym oblastiam a hlodavcom umo uju vyhyba sa zdrojom
ionizujuceho iarenia (televizory)
fotoreceptory:
- reaguju na vidite né svetlo, oje as slne ného iarenia s vinovou d kou 400 — 800 nm
v ich vnutri sa nachadza farbivo, ktoré sa na svetle rozklada a v tme zase prebiehaju skladné procesy
(pre ne je déle ity vitamin A, ktory vznika z betak aroténu)
jednoduché fotoreceptory sa nachadzaju u u jednob unkovych bi ikovcov v podobe ervenej Skvrny,
ktora vnima svetlo a umo uje pohyb za svetlom (fototaxiu)
obri kavce, makkyse, ryby — fotoreceptory s rozptylené v ko i a umo  uju Unik pred nepriate om
makkyse, ryby —majiu ajo i
vyvin o i
fotoreceptory sa zhlukuju na jedno miesto a vytvaraju sietnicu
vytvarajl sa aj pomocné zariadenia na lamanie svetla (SoSovka, sklovec) a na zabra ovanie
rozptylu svetla (pigmentova vrstva)
1) zloenéo i
- majuich lankono ce
skladaju sa z 100 — 1000 malych jednoduchych o iek, ktoré maji kadé vlastnu sietnicu
a SoSovku a su spolo ne ponorené pigmentovej vrstve
kadé o ko vnima iba as videného predmetu a obraz ( iernobiely) sa sklada zo svetlych
a tmavych Skv n
v ely — medzi dvoma zlo enymi o ami maju eSte 3 o k&, ktoré poskytuju informaciu, kedy
vyletie po as d a prvy a posledny krat z G a (expozimeter)
2) komorové o i:
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- u stavovcov a hlavono cov
1. ploché o i— fotoreceptory su rozptylené medzi poko kovymi b unkami na jednom mieste (napr.

meduzy)
2. miskovité o i— fotoreceptory sl umiestnené v miskovitej prelia enine (morské ulitniky)
3. va kovité o i — fotoreceptory sU umiestnené vo va ku, ktory je naplneny rdsolovitou

hmotou(morské ulitniky)
4. komorové o i

sietnica je tvorena dvoma druhmi fotoreceptorov:
1) ty inky — zabezpe uju iernobiele videnie v Sere
2) apiky — zabezpe uju farebné videnie za svetla
ve mi dobré farebné videnie ma lovek, k6 , jele a ovca
ostros videnia zavisi od mno stva fotoreceptorov (slony a nosoro ce maji ve mi slabé
videnie — iba do 30 m; lev ma videnie ako lovek; dravce maju 8-krat ostrejSie videnie ne
lovek)
pokia maju ivo ichy o i vpredu, maju priestorovo videnie azneho vyplyvajuce
abstraktné myslenie

OBRANNE REAKCIE ORGANIZMOV

prvou bariérou, ktord zabra uje vniknutiu cudzorodych latok do organizmu je ko a a sliznica a pokia je tato
bariéra porusena, organizmus vyvinie obrannu reakciu
alergia — precitlivenos organizmu — organizmus reaguje u aj na nepatrné m no stvo antigénov ur itého
druhu
imunizacia (obrana organizmu):
pasivna — organizmus si sam nevytvara protilatky (napr. die a dostava doj enim od matky v mlieku
protilatky, lebo nema dobre vyvinut( imunitu)
aktivna — organizmus si sam vytvara protilatky, ziskava sa prekonanim choroby alebo pri preventivhom
o kovani
obranna reakcia mé e by Specificka alebo neSpecificka

NesSpecifickad obranna reakcia

prebieha za pomoci fagocytov (fagocytozy)

niektoré druhy bielych krviniek su schopné fagocytova (pohlti ) cudzorodu latku

prebieha tak, e fagocyt rozpozna cudzorodu latku, napadne ju, pohlti a vo svojom vnutri zneSkodni
pokia fagocyt cudzorodu latku zneSkodni nedoké e, odumiera

fagocyty tie funguju ako val — zabra uju Sireniu nakazy

Specificka obranna reakcia

bunkova (lymfocyty T):
deje sa hlavne v krvi
lymfocyty T st preto T, lebo z kostnej drene idi na nejaky as do tymusu, v ktorom sa dovyvijaju
lymfocyty T vylu uju cytotoxické latky, ktoré zni ia cudzorodu latku
lymfocyty T s zodpovedné aj za odvrhnutie transplantatu
virus HIV dokde napada Ilymfocyty T4 atym im znemo ova plnenie funkcie (preto je taky
nebezpe ny)

protllatkova (lymfocyty B):
lymfocyty B s preto B, lebo obojivelniky a plazy maju va ok burzu, v ktorom sa lymfocyty zdria
nejaky as po odsStiepeni z kostnej drene
ke sa lymfocyt B stretne s antigénom , za ne produkova protilatky (imunoglobuliny), ktoré sa dostan
krvi a zni ia antigén
protilatky su bielkoviny a v krvi sa nachadzaju iba isty as — potom sa rozpadnu
pri opakovanom stretnuti lymfocytu B s tym istym antigénom je produkcia protilatok ve mi rychla a vo
ve kom mno stve

ROZMNO OVANIE IVO ICHOV

funkcie — zachovanie druhu
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Nepohlavné rozmno ovanie ivo ichov

pri nepohlavnom rozmno ovani ziskava novy jedinec dedi né informacie iba od jedného rodi a

jednobunkovce — prie ne alebo pozd ne delenie

mnohobunkovce:
hubky a mechurniky — pu anim (vytvara sa pu ik, odstiepi sa z tela rodi a a vytvori sa novy jedinec)
ploskavce, nezmar — maju regenera na schopnos a pri odtrhnuti asti tela sa v kone nom désledku
vytvori novy jedinec (ako vegetativne rozmno ovanie rastlin)

Pohlavné rozmno ovanie ivo ichov

novy jedinec vznika splynutim dvoch pohlavnych buniek (gamét)
z dvoch haploidnych gamét vznika jedna diploidna zygota
jednobunkovce:
kopulacia — splyvanie celych buniek
konjugacia — 2 jedince si vymenia asti jadier
mnohobunkovce:
splyvaju gaméty, ktoré vznikaju v pohlavnych organoch (gonadach)
semenniky  spermatické bunky
vaje niky vaji ka
hermafodit — jedinec, ktory v sebe obsahuje obidva pohlavné organy (je obojpohlavny); u va Siny vSak aj
napriek tomu dochadza najprv k vymene spermii aa potom k oplodneniu (mékkySe, da ovky),
k samooplodneniu dochadza len u parazitov (pasomnica)
gonochorista — jedinec, ktory ma iba jeden pohlavny organ, va Sinou nastava pohlavna dvojtvaros
(dimorfizmus) - jedince s jednymi a druhymi pohlavnymi organmi sa od seba navonok liSia (napr.
u hlistovcov méa zahnuty koniec tela a je mensi)
oplodnenie:
vonkajSie — oplodnenie vaji ka nastdva mimo tela matky — napr. ryby, obojiveln iky bez néh
( ervone)
vnutorné — oplodnenie vaji ka nastava v tele matky; vyvijaji sa kopula né organy u samcov
nastava va Sinou v ur itom obdobi (oby ajne na jar): cicavce - ruja, vtaky — tokanie, ryby —
neresenie
brezivos = gravidita
utajena brezivos — pozastavenie vyvinu vaji ka a pokra ovanie tak, aby sa mla a narodilo do vhodnych
podmienok — napr. netopier, kuna, mro , tule , jazvec, srna

INDIVIDUALNY VYVIN JEDINCA

ontogenéza — individuélny vyvin jedinca:
za ina sa oplodnenim vaji ka a kon i smr ou jedinca
pred narodenim — prenatalne obdobie
po narodeni — postnatalne obdobie
po oplodneni vaji ka nastava jeho brazdenie (delenie), ktoré prechadza troma Stadiami:
a) mozula — gu ovity Gtvar, ktory tvori asi 100 buniek, ktoré sa nazyvaju blastoméry
b) blastula:
vznik& splyvanim buniek v mozule
ma tvar dutej gule, ktorej dutina je vyplnena tekutinou
c) gastrula:
vznika prelia enim blastuly a imigraciou buniek dovnitra, méa obli kovity tvar
u organizmov fylogeneticky ni Sich ne obrd kavce sa vyvijaju dve zarodo né vrstvy (ektoderma a
endoderma)
u obru kavcov a u organizmov fylogeneticky vySSich sa vyvijaju tri zarodo né vrstvy (ektoderma,
mezoderma a endoderma)
blastogenéza — vyvoj zarodo nych vrstiev
organogenéza — vyvoj organov zo zarodo nych vrstiev:
ektoderma  nervova sUstava, poko ka, zmyslové organy
endoderma traviaca sUstava, u stavovcov aj dychacia
mezoderma  cievna sUstava, pohlavna slstava, svaly, u stavovcov kostra, vylu ovacia sUstava
vyvinmé e by :
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a) priamy — z vaji ka vznika postupnym vyvinom jedinec podobny dospelému
b) nepriamy — z vaji ka vznika najprv larva a z tej potom dospely jedinec
vyvin u hmyzu (nepriamy):
a) nedokonala premena — iba Stadium larvy
b) dokonala premena — larva sa najprv zakukli, prebieha Gplna premena na dospelého jedinca
stavovce delime pod a prostredia, v ktorom sa vyvija vaji ko:
a) anamnia:
- vodné organizmy (ryby, oboj ivelniky)
oplodnenie je vonkajSie, prebieha vo vode, vyvin vaji ka prebieha tie vo vode
embryo sa vy ivuje zo tkového vaku a nema iadne obaly
oboj ivelniky — z vaji ka sa vyvija ubrienka, ktorA ma chvostik a iabre, vyvijaju sa p Uca a
kon atiny, u mlokov chvostik zostava a u iab odpadne
b) amniota:
plazy, vtaky, cicavce
okolo zarodku maju vytvorené tri zarodkové obaly (pozri obr.):
1. amnion - v jeho vnutri je plodova voda
2. alantois — bohato prekrveny, prebera dychaciu funkciu
3. vrchny obal sa u plazov a vtakov nazyva serdza a u cicavcov chorion, zabezpe uje dychanie,
vylu ovanie a hlavne spojenie s maternicou pomocou klkov
pIazy
va Sinou suU vajcorodé — sami ka znaSa vaji ka, ktoré sa potom alej vyvijaja v suchom
prostredi (podmienkou na dobry vyvin je sinko alebo rozpadajuce sa listie)
vaji ka maju ko ovity obal, ktory nie je zarodkovy (mé z a Ulohu ochranu)
niektoré su vajco ivorodé — vyvin vaji ka prebieha v tele, obaly praskaji vo vnutri sami ky
(napr. slepuch, jasterica ivoroda)
vtaky:
hniezdiaci inStinkt — tvorba hniezda a sedenie na vaji kach
ve ka starostlivos o potomstvo —bu sedi sami ka alebo sa strieda sam ek so sami kou
drobné spevavce — mla ata sa vyliahnu po 11 d och
sliepky, ka ice —mla ata po 21 -22d och
ve ké dravce —mla ataa po22tyd och
cicavce:
ivorodé okrem je ury a vtakopyskov (vajcorodé)
aplacentalia — tie, 0 nemaju placentu (je ury, vtakopysky, va kovce)
placentalia — tie, o0 maju placentu (ostatné)
brazdenie a delenie vaji ka prebieha vo vajcovodoch
vaji ko sa v maternici pomocou choriovych klkov vnori do jej sliznice
klky spolu so sliznicou tvoria placentu:
Zo strany plodu ju tvoria choriové klky
Z0 strany maternice ju tvori sliznica maternice, ktora je vynimo ne prekrvena
prebieha cez u vymena ivin a plynov
chorion ma vy ivovaciu, vylu ovaciu a dychaciu funkciu
vnatromaternicovy vyvin;
u loveka trva 281dni (40tyd ov)
a) embryonalne obdobie — asi tretina celého asu ( lovek — 12 tyd ov), vytvaraju sa po as
neho organy
b) fetalne obdobie (fetus = plod) — dve tretiny celého asu, rast
porod
pretrhnul sa plodové obaly, plodova voda vyte ie
oxytocin — zabezpe uje s ahy maternice a brucha
mla a sa narodi, prvykrat sa nadychne, musi sa zmeni jeho krvny obeh, aktivuje sa
cicaci reflex, obehova a dychacia sistava, ...
u kopytnikov vedia mla atd po nieko kych mindtach beha , u niektorych inych druhov su
mla até slepé a slabé
vy ivu a obranné latky prijimaja mla até z materského mlieka
VYVOj Ioveka die a rastie, dospieva, v dospelosti kon i rast, jedinec starne, nastava staroba (v organizme
je menej H,O, znii sa hmotnos , naruSi sa enzymaticka innos , cytoplazmatické membrany s menej

obr. (embryo u anamnie): obr. (embryo u amnioty): 29

embryo

) seroza,
amnion

: embryo



odolné a prepuUs aju aj to, o by nemali, zmyslové funkcie sa oslabuju) a nakoniec biologicka smr ( innos
vSetkého sa prerusi, odumieraji bunky)
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SYSTEM IVO iCHOV (ANIMALIA)

zakladna stavebna jednotka je eukaryoticka bunka

zakladné vlastnosti:
va Sina buniek nema bunkovu stenu
bunky su heterotrofné (nemaju plastidy) ivo ichy su konzumenti a nie producenti ako rastliny
premiest uju sa (vykonavaju aktivny pohyb)

prvé bunky na zemi su heterotrofné  ivo ichy nie st mladSie ne rastliny (su staré asi 1,7 miliard rokov)

vyvoj buniek bol dvojaky:

a) vyvoj smeruje k vyvoju jednobunkovcov — bunka sa vnuatorne diferencuje a Specializuje na vykonavanie
vSetkych zakladnych funkcii

b) vyvoj smeruje k vyvoju mnohobunkovcov — viac buniek sa integruje do systému

ZAKLADNE SYSTEMOVE JEDNOTKY A ROZDELENIE

systémové jednotky:
- Risa
Kme
Trieda
Rad
ea
Rod
- Druh
rozdelenie ivo ichov:
RiSa: ivo ichy:
PodriSa: Jednobunkovce:
Kme : Bi ikovce
Kme : Kore ono ce
Kme : Vytrusovce
Kme : Riasni kovce
PodriSa: Mnohobunkovce:
- Kme : Hubky
Kme : P hlivce
Kme : Nep hlivce
Kme : Ploskavce
Kme : Okrahlovce
Kme : Makkyse
Kme : Obri kavce
Kme : lankono ce
- Kme : Chordaty
jedinec (organizmus, individuum) — ohrani eny v priestore a ase a je charakteristicky svojim individualnym
vyvinom (ontogenézou)
druh — sdbor vzajomne si podobnych jedincov, ktoré ak sa pohlavne rozmno uji, méu ma plodnych
potomkov

PODRISA: JEDNOBUNKOVCE

(Protozoa, Prvoky)
skupina organizmov, ktorych vetvy sa nevyvijali jedna od druhej, ale ved a seba (naraz)
zaklad — jedna bunka, ktora vykonava vsetky zakladné funkcie (dycha, prijima potravu, vylu uje, rozmno uje
sa, pohybuje sa, reaguje na vonkajSie podra denie)  je samostatnym organizmom
u va Siny sa na povrchu bunky nachadza blana pelikula a u niektorych schranka
vo vnutri bunky sa nachadza jedno alebo viac jadier
ivia sa preva ne hnilobnymi baktériami a inymi me nsimi prvokmi, zabezpe uji samo istenie vody
nachadzaju sa vo vode, v pdde alebo cudzopasia
st menSie ne 1 mm
pozname 27 000 druhov
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za nepriaznivych podmienok vytvaraji cysty odolné vo i tymto podmienkam

bi ikovce a nélevniky (rod v kmeni riasni kovcov) mo u tvori  kolénie, v ktorych sa mé u jednotlivé bunky
Specializova na vykonavanie iba ur itych funkcii (ke sa bunka z kol6nie odtrhne, je schopna i ajsama, o
sa u o bunkach mnohobunkovcov poveda neda)

Kme : Bi ikovce

pohybuji sa pomocou bi ikov

maju jedno alebo viacej jadier

rozmno uji sa nepohlavne (pozd nym delenim)

bi ovka rybia — parazit poko ky a iabier preva ne mla dych ryb, spésobuje masovy Uhyn ryb
ardia revna — parazit tenkého reva deti (hlavne bielych), sp6sobuje revné katary (ochorenie)

Kme : Kore onoce

pohybuji sa pomocou pand kov (vybe ky cytoplazmy)
va Sina nema pelikulu, niektoré maju schranku

iju vo vode, pbéde alebo cudzopasia

Rod: Me avky:

- nemaju schranky, pohybuji sa pomocou pané kov, mé u ahko meni tvar
maju potravové vakuoly (potrava sa do vakuoly obali a stravi sa v jej vnutri)
maju pulzujuce vakuoly (na vyrovnavanie osmotického tlaku)
me avka v elia — parazit v Malpigiho trubiciach v iel, sp6sobuje masovy Uhyn v iel (treba ich spali , aby
sa zabranilo Sireniu parazita)

- me avka dizenterickd — revné ochorenia, hna ky s krvou, vysoké teploty

Rod: Dierkavce:

morské organizmy

maju vapenatl schranku (CaCOs)

schranku maja predierkovanu a cez dierky im tr ia nitkovité pané ky
Rod: Mre ovce — morské organizmy, maju schranku z SiO,

Kme : Vytrusovce

nemaju iadne pohybové organy
pohlavné rozmno ovanie sa strieda s nepohlavnym, p ri ktorom sa jedinec deli na nieko ko novych jedincov,
ktoré napadaju bunky hostite a
niektoré maju jedného a niektoré dvoch hostite ov
Rod: Kokcidie — kokcidia kréli ia:

parazit | ovych kandlikov kralika

spOsobuje kokadiézu, pri ktorej sa kralik malo pohybuje, opicha mu brucho a hynie

nakaza sa Siri tak, e kraliky vzdjomne po ieraji svojtrus av om cysty kokadii  masovy Uhyn
Rod: Hemosporidie:

nositele malarie (hor( kovité stavy, smr )

parazity ervenych krviniek loveka, tu sa rozmno uju nepohlavne

iny hostite — komar anofeles, tu sa rozmno uja pohlavne

Kme : Riasni kovce

maju pelikulu (pevnd, pru nd), z ktorej vyrastaju brvy
maju dve jadra — makronukleus (riadi pohyby a prijimanie potravy) a mikronukleus (riadi rozmno ovanie )
rozmno uju sa pohlavne, konjugéaciou
Rod: Nalevniky:
nachadzaju sa v organicky zne istenych vodach, ich potravou su hnilobné baktérie
su citlivé na chemickeé latky  indikuju istotu vody
napr. rievi ka

PODRISA: MNOHOBUNKOVCE

viac buniek sa spéja do tkaniva
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jednoduché sa skladaju iba z ekto- a endodermy, zlo itejSie z ekto-, mezo- a endodermy
vSetky okrem hubiek — pravidelny tvar tela (sumerny pod a jednej alebo viacerych 6s — |G ovito alebo
bilateralne (dvojstranne) simerné)

Kme : Hubky

ektoderma — ve mi tenka povrchova vrstva
endoderma — golierikovité bunky (traviaca funkcia)
medzi ekto- a endodermou sa nachadza vyplnkové spojivo mezoglea, v ktorom su rozptylené ihlice tvoriace
kostru, ktora je bu z CaCO; alebo SiO, alebo zo sponginu
rozmno ovanie:
nepohlavné — pu anim
u sladkovodnych pre ivaju za nepriaznivych podmien ok (zima) iba gemule, o sU Utvary schopné
pre ka toto nepriaznivé obdobie, po ktorom z nich vznikni znova hubky
pohlavné — su to obojpohlavné jedince obr. (hubka):
pod a umiestnenia golierikovitych buniek ich delime na:
askon — golierikovité bunky sa nachadzaju na vnutornej asti endodermy
sykon — golierikovité bunky sa nachadzaju v stenach kanalikov
leukon — golierikovité bunky sa nachadzaju v dutinach medzi ekto- a endodgtivee
nemaju nervové ani svalové bunky
maju nepravidelny tvar tela

endoderm

kanalik ektoderm

ODDELENIE: MECHURNIKY

maju oby ajne I0 ovito siimerné telo

Kme : P hlivce

va Sinou morské ivo ichy
na ramenach maju p hlivé bunky, ktorymi omra uju a usmrcuju koris (tieto bunky reaguju na podra denie
tak, e vystrelia vlakenko do narusite a a vstrekuji do ho hypnotoxin)
maju dve Stadia (u niektorych je iba jedno alebo jedno prevlada; striedaju sa):
polyp: obr. (Stadium polypa a meduizy):
- prisadnuté Stadium
nema o i, ma iba jeden otvor
ma nervovu a traviacu sustavu 0
rozmno uje sa nepohlavne
napr. nezmar
- odSkrcovanim z neho vznikne meduza
meduza:
ma pohlavné organy
z oplodneného vaji ka vznika larva, ktora vo ne plava vo vode, prisada o podklad a meni sa na
polypa
gastrovaskularna traviaca sustava — aj potravu roznasa
nervova sustava, o i
Trieda: Polypovce:
prevlada Stadium polypa
nasi sladkovodni — iba Stadium polypa
napr. nezmar hnedy, nezmar zeleny, nezmar oby ajny (1 —2 cm)
Trieda: Medlzovce — len morské, napr. mediza uSata
Trieda: Koralovce:
morské, len Stadium polypa
va Sina ma schranku z CaCOg, vznikaju z nich koralové ostrovy
sasanka — iadna schranka

Kme : Nep hlivce

nemaju p hlivé, ale lepkavé bunky
stavbou sa podobaju p hlivcom
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morské organizmy
vo ne plavaju vo vode, alebo sa plazia po dne mora
rebrovka — na tele ma pasy v podobe rebier

ODDELENIE: PRVOUSTOVCE

maju oby ajne dvojstranne sumerné telo

na ich tele rozliSujeme hlavu, brusni a chrbtovi as ; Usta sa nachadzaju na prednej asti tela a vyvrhovaci
(analny) otvor na opa nej strane

patria sem vSetky organizmy, u ktorych Ustny otvor vznikol z prvotného otvoru gastruly

Kme : Ploskavce

ploské telo
maju iba jeden otvor (zarove analny aj oralny)
v hlavovej asti maju nervové uzliny, niektoré aj o i
prvykrat sa u nich vyskytuju protonefridie
nachadzaju sa v pbéde, vo vode, parazituju
su to hermafrodity, rozmno uju sa ale aj regenerac iou
medzi ekto- a endodermou maju dutinu (schizocel), v ktorej st vo ne rozptylené parenchymatické bunky,
medzi ktorymi je tekutina
Trieda: Ploskulice:
v strednej asti na bruSnej strane maja Ustny otvor
su to dravé organizmy, lovia menSie (maju asi 5 cm)
pohyb zabezpe uju svaly pod poko kou, ktoré su tam ulo ené pozd ne, prie ne i okrune
napr. plosku a mlie nobiela
Trieda: Motolice:
vonkajSie i vnutorné parazity
Ustny otvor maj na prednej asti tela
maju prisavky
napr. motolica pe e ova
Trieda: Pasomnice:
vnutorné parazity
alm
prijimaju potravu celym povrchom tela
telo sa sklada z hlavi ky a lankov:
na hlavi ke maju prisavky a niektoré aj ha iky
posledné lanky su najva Sie, su v nich vaji ka (ke sa odlomia, vychadzaju von ako vykaly, svine
ich zo erq, v ich vnatri sa larvy ulo ia do masa a udia sa nakazia)
pasomnica dlho lankova — parazit tenkého reva, lie enie — vypije sa mlieko s cesnakom a pasomnica
vylezie Ustami von

Kme : Okruhlovce

maju valcovité telo, na priereze je okruhle
medzi ekto- a endodermou sa nachadza dutina (pseudocel), v ktorej je tekutina
maju Ustny aj analny otvor (na opa nych stranach)
maju oddelené pohlavia, pohlavia sa liSia aj tvarom a ve kos ou (pohlavny dimorfizmus)
iju vo vihkom prostredi, vo vode, cudzopasia
Trieda: Virniky:
maju virivy aparat okolo Ust, ktory do nich vha a potravu
do 2 mm
ve mi dobre znaSaju nepriaznivé podmienky (v suchu doka u s minimalizovanymi ivotnymi funkciami
prei inieko ko rokov)
su as plankténu
Tneda Hlistovce:
hlavne parazity (na ivo ichy i na rastlinach)
na povrchu majua hrubd poko ku, pod ktorou maji poz d ne ulo ené svaly
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Rad: Ha atka:
ha atko repné — parazituje na kore och repy (zamedzuje pristup vody  spdsobuje ve ké Skody)
ha atko pSeni né — parazituje na listoch, neskér na klasoch pSenice, v klasoch vytvara hr ky plné
ha at
Rad Hlisty:
a 40 cm
parazity tenkého reva (napr. hlista oby ajnd)
Rad: Mrle — napr. mr a udska:
parazit hrubého reva
sami ka v noci uklada blizko pri kone niku vaji ka
prenasa sa Spinavymi rukami
Rad: Nitkovce — napr. svalovec Spiralovity:
ivi sa svalovymi vlaknami, ale navonok sa zd4, e sa sval zva Suje, lebo sa v om rozmno uje
a rastie svalovec
nakaza sa Siri po ivanim nedokonale tepelne uprave ného mésa z prasa a

Kme : Makkyse
va Sinou morské ivo ichy, niektoré iju aj v sladkej vode a na suSi
ich telo sa sklada z hlavy, svalnatej nohy a z vnitornostného vaku chraneného plas om, na ktorého okraji sa
vytvorila schranka (lastara, ulita alebo dosti ky)
dychacia sUstava — vodné maju iabre, ostatné dych aju epitelom dutiny plaS a (pomocou steny plas a)
nervova sUstava sa sklada z parnych uzlin (ganglii), ktoré si rozptylené po tele
cievna sustava — otvorena, sklada sa zo srdca a ciev
vylu ovacia sUstava — nefridie
v Ustach maji drsny jazy ek — radulu — ktory funguje ako strahadlo na potravu
maju makké, slizké telo
u morskych makkysov je vyvin nepriamy, larva sa nazyva veliger a na okraji ma veniec b v

Podkme : Prvomékkyse

morské ivo ichy
nervovl sUstavu u nich tvoria dva nervové pasy na chrbtovej strane tela
na povrchu maju ostnatu kutikulu, v ktorej su rozpustené vapenaté dosti ky

Podkme : Schrankovce

Trieda: Ulitniky:
ich telo je ukryté v ulite, ktord sa sta a doprava alebo do ava (  pravo- alebo avoto iva ulita)
spolu s ulitou sa std a aj vnutornostny vak avnutorné organy sa dostavaju do prednej asti tela —
nefridie (pravd sa zakrpatila, ava je ve mi dobre vyvinutd), srdce, dychacie organy telo maju
nesumerné
su to hlavne morské ivo ichy
niektoré nemaju schranku (slizniaky, slizovce)
vodniak maly — medzihostite motolice pe e ovej
ve mirozsireny — slimak zahradny

Tneda Lasturniky:

- vodné ivo ichy

maju dve lastlry spojené na chrbtovej strane
nemaju hlavu, maju dobre vyvinut svalnatd nohu sekerovitého tvaru
u niektorych sa na okraji plas a vytvarajua perly (napr. perlotvorka morska)
ve a z nich je jedlych (napr. ustrica jedla, srdcovka jedld, slavka jedla)

Tneda Hlavono ce:
najdokonalejSie ulitniky (vykonavaju najrychlejsi aktivny pohyb)
na rychly pohyb je dobre vyvinutd mozgova uzlina
ich o i sa podobaji komorovému oku stavovcov
telo — hlava a noha zrastli
noha je lievikovity Utvar, ktory nasava vodu a rychlo ju vypus$ a a tym sa hlavono ec rychlo pohybuje
majl ramena s prisavkami sll iace na pritiahnutie obete a aj na pohyb
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na ich poko ke sa nachadzaju vybe ky s pigmentmi ( pri ich s ahovani a roz ahovani meni hlavono ec
farbu)

rozmno ovanie — maju oddelené pohlavie, pohlavny d imorfizmus (sam ek a sami ka maju rézny tvar
ave kos )

u samca je jedno rameno premenené na hektokotylové rameno so spermiami

Kme : Obru kavce

maju lankované telo, ich lankovanos je Uplna (st homondémne) — aj vonku aj vnatri s lanky rovnako
ve ké
zarodo né vrstvy — ekto-, endo- a mezoderma ) ) ;
svyvinom mezodermy sdvisi aj vznik druhotnej telovej dutiny, O0r- (Prie ny prierez obra kavcom):
coelomu:
je tplne ohrani eny mezodermou (mezoderma ho vystie a)
suv om nefridie
je predeleny priehradkami na jednotlivé lanky

poko ka - ektoderma

Vle ovacia sUstava: revo — endoderma
nefridie (jeden par v kadom lanku)
obrvneny lievik prechadza do kanalika, ktory prechadza coelom (druhotné telova dutina)

priehradkou a vyuUs uje z tela von v druhom lanku
nervova sustava:
rebri kova, v prednej asti su hltanova a podhltanova uzlina, ktoré s spojené okolohltanovou obri kou
z podhltanovej uzliny vedd dve nervovobrusné vlakna vytvarajice v kadom lanku uzliny, ktoré su
navzajom pospajané a vytvaraju rebri ek
cievna sUstava — uzavreta, chrbtova (pulzujica) a brusna cieva
dychacia suUstava — dychaju celym povrchom tela (da ovka), vodné maja iabre (potom maju aj
dokonalejSiu cievnu sUstavu)
pohyb — pomocou okru nych a pozd nych svalov

Trieda: Mnohostetinavce

morské organizmy, ktoré maju na lankoch vybe ky (parapédia), na nich aj zvazo ky Stetin a aj iabre
larva — trochofoéra:

hrusSkovity tvar, vyvinom sa meni

medzi dvoma vencami b v je Ustny otvor

larva vo ne plava na vode, postupne ako sa jej vyvijaju lanky, klesa na dno a vznika dospely jedinec
vo ne pohyblivé, iné druhy ija prisadnuto

Trieda: Opaskovce

nemaju parapédia ani iabre, ale maji vyvinuty opa sok, ktory sa nachadza v prednej tretine tela

opasok:
st i na rozmno ovanie
tvori ho nieko ko zhrubnutych lankov, v ktorych sa nachadzaju poko kové azy, ktorych vylu ky tvoria
puzdra okolo vaji ok a zabezpe uji vzajomné prichytenie dvoch organizmov pri vymie ani spermii
niektoré s obojpohlavné, ale neoplod uji sa vlastnou spermatickou bunkou

Rad: Mélostetinavce:
na ka dom lanku maju zvazo ky Stetin (v Sinou 4)
v pode —da ovka
vo vode — bahniaky

Rad: Pijavice:

- nemaju homonémne lankovanie — nastava sekundarna lankovanos (segmentécia) — na povrchu je
viac lankov ako vo vnutri
vpredu a vzadu maju prisavky (dohromady 2)

revo ma u pijavice bo né vybe ky, do ktorych sa uklada nacicana potrava

vonkajSie parazity alebo poloparazity

Kme : lankono ce

najva §i kme , vyvinul sa z obra kavcov
lankono ce iju vo vode, v péde, vo vzduchu, parazi tujd
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prechod z homondmnej lankovanosti na heterondmnu — niektoré lanky splyvaju
uva Siny md eme rozpozna 3 asti (v niektorej literatlre sa posledné dve ozna uju ako jedna — trup):
a) hlava
b) hru
c) brusko
druhotna telova dutina (coelom) sa rozpadla, zostal len epitel, ktory pokryva pohlavné a vylu ovacie Ustroje
a vystie a dutinu medzi revom a povrchom tela (mixocel)
vyrazna celafalizacia (vytvorenie hlavy a suUstredenie déle itych organov v nej) — v hlave sa nachadza ju
organy sli iace na vnimanie vonkajSieho prostredia a Ustne organy
maju 5 parov hlavovych kon atin, ktoré si lankované
na povrchu maju pancier (z chitinu), ktory tvori vonkajSiu kostru
pohyb zabezpe uju prie ne pruhované svaly, ktoré sa upinaju z vnatornej strany na vonkajSiu kostru
nervova sustava:

gangliova

v hlave sa nachadza nadhltanova a podhltanova uzlina

nadhltanova uzlina sa ozna uje aj ako jednoduchy mozog, podhltanova inervuje iba Ustne Ustroje
cievna sustava:

otvorena

chrbtova cieva vha a telovi tekutinu k hlave, kde sa vylieva
vylu ovacia sUstava — niektoré maji pozmenené nefridie a niektoré Malpigiho trubice
rozmno ovanie:

oby ajne su oddelené pohlavia

vyvin mé e by priamy i nepriamy

Podkme : Trilobitovce

ili v prvohorach

mali na povrchu pancier, ktory sa rozde oval na tri laloky

1 pér tykadiel, dvojvetvové kon atiny, 4 pary Ustnych astrojov
telo pod pancierom sa deli na hlavu, hru a telson (koncova as)
iju na dne plytkych mori

vyhynuli koncom prvohér, su to veduice skameneliny prvohor

Podkme : Klepietkavce

vyvinuli sa z trilobitovcov
jeden par Ustnych Ustrojov je premeneny na chelicery (klepietka), alSi na pedipalpy (funkcia v podstate
ostala) a ostatné dva zostali rovnaké ako pévodne
nemaju tykadla
ich telo sa va Sinou sklada z dvoch asti — hlavohrude a bruska
Trieda: Hrotna e:
vyvinuli sa u v prvohoréach, ili v prvohornych mo riach
dnes u existuje len 5 druhov, ktoré iju v moriac h
ich telo sa sklada z hlavohrude a bruska:
na hlavohrudi maju pancier
z bruska im vyrasta jeden dlhy t ovity vybe ok a kon atiny, na ktorych maju iabre
Trieda: Pavukovce:
- prvé lankono ce
dychacia suUstava — p Ucne vaky, dokonalejSie maju vzduSnice
nikdy nemajud na brusku kon atiny
chelicery im slu ia na uchytenie a spracovanie pot ravy
pod a spdsobu prijimania potravy maju pedipalpy a chelicery premenené na klepietka, hmatadla alebo
bi iky
Rad: S ary:
ich brusko sa deli na SirSiu a u Siu as zakon enua hrotom, kam Usti jedova aza
dychaji pomocou p ucnych vakov
ija v teplych oblastiach (Afrika, India, Ju na Eu répa)
napr. Skorpién
Rad: Pavuky:
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na hlavohrudi maju 8 jednoduchych o iek
do chelicer Usti jedovad aza ( vonkajSie travenie)
na konci tela maji snovacie bradavice — za pomoci posledného paru kon atin pomocou nich tkaju
pavu iny
- dychaji hlavne pomocou p Gcnych vakov, niektoré pomocou vzdusnic
Rad: S ariky:
mali ké (do 5 mm)
maju len SirSie brusko
dychaji pomocou vzdusnic
ija najma pod kdérou na stromoch, v pédde a v domac nostiach
chelicery a pedipalpy maju klepietkovity tvar
Rad: Kosce:
hlavohru a bruSko su zrastené (ich telo tvori jeden celok)
netkaju pavu iny
dychaji pomocou vzdusnic
pedipalpy su premenené na kon atiny
- vnebezpe enstve si md u odlomi nohu, ktord potom odputa pozornos
Rad: Rozto e:
tie maju zrastend hlavohru a brusko
chelicery a pedipalpy su premenené na bodavé Ustroje
dychaju pomocou vzdusnic a tie povrchom tela
iju vSade, mnohé su parazity rastlin i ivo ichov — klie$ , svrab (sami ka robi tunely pod ko ou)
ich vyvin je nepriamy:
z vaji ka sa vyliahne larva (3 pary kon atin)
larva sa zvle ie a premeni na nymfu (4 pary kon atin)
z nymfy sa vyvinie dospely jedinec (4 pary kon atin)

Podkme : iabrovce

Trieda: Kérovce:
- vodné organizmy, dychaju iabrami
telo maju rozdelené na hlavohru (2 pary tykadiel, 1 par hryzadiel, 2 pary elusti) a na brusko
na konci hlavovej asti maju ko ny zahyb, ktory smerom dozadu vytvara Stit
vyvinmé e by :
1) priamy - rak rie ny, rak bahenny
2) nepriamy — larva sa u ni Sich kérovcov nazyva na uplius a u vysSich zoea
ni Sie kdrovce:
nemaju staly po et lankov
mnoho z nich je su as ou plankténu (veslond ky, lupe ond ky, lastdrni ky)
kaprovce — parazity ryb
vySSie kérovce:
Podtrieda: Rakovce:
Rad: Rovnakond ky (i iavka):
maju telo zhora splostené
vSetky ich nohy su rovnaké a kra avé
Rad: Rd6znono ky — maju telo z bokov splostené, je to napr. krivak

Rad: Desa noce — kon atiny maju zakon ené klepetami alebo pazurikmi, napr. rak rie ny,
homére

Podkme : VzduSnicovce

spolu s pavikovcami tvoria prvé lankono ce na susi

ve mi vyrazna cefalizacia — hlava vznikla zrastenim 6 lankov, je na nej 1 par tykadiel, 1 par hryzadiel a 2
pary elusti

dychaji vzduSnicami (to s vychlipeniny poko ky do vnutra tela — su to v podstate rirky, ktoré zabezpe uji
privod O, a odvod CO,)

vylu ovacia sustava — Malpigiho trubice

maju aj slinné azy

vyvin md e by priamy i nepriamy, nepriamy je astejSi
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1. skupina — maju telo rozliSené na hlavu a trup:
Trieda: Mnohono ky:
susedné lanky druhotne splynuli  na ka dom lanku maju 2 pary néh
jednoduché o i
ich pohlavné (stroje vyas uju v prednej asti tela
niektoré vytvaraju aj schranky — ich chitinova kostra je prestipena CaCOs;
Trieda: Stonb ky:
na ka dom lanku maju jeden péar kon atin
jednoduché o i
ich pohlavné Gstroje vyas uju v zadnej asti tela
su dravé
2. skupina — maju telo rozliSené na hlavu, hru a brusko:
hlava vznikla zo 6 lankov, maji na nej zloené o i (méu by ajjednoduché)
hru vznikla z 3 lankov, je to jedind as tela, kde sa nachadzaju nohy ( lankované)
brusko vzniklo z 12 lankov

Trieda: Hmyz

hmyz delime na:

a) bezkridly — nikdy nemal vyvinuté kridla

b) kridlaty —na 2. a 3. lanku bruska ma vyvinuté kridla, ktoré sa u niektorych (najma parazitickych) druhov
druhotne stratili

pod a fylogenézy (vyvinu) hmyz delime na:

a) hemimetabolia — s nedokonalou premenou (neobjavuje sa u ho Stadium kukly)

b) holometabolia — s dokonalou premenou (objavuje sa u ho Stadium kukly)

Hemimetabolia

nedokonala premena
z vaji ka sa vyvija:
a) larva (najada):
ije vo vode
je dble itou potravou pre ryby
nepodoba sa na dospelého jedinca
Rad: Va ky a Rad: Podenky (Jednod ovky):
z bruska im vyrastaji 3 Stety
dospely jedinec ije len jeden de
iliu v prvohorach (rozpétie kridel 80 cm)
b) larva (nymfa):
- ije v rovnakom prostredi ako dospely jedinec, pod oba sa na ho
Rad: Ucholaky — maju klieS ovity Utvar na konci bruska
Rad: Svaby — maju telo zhora splostené, predny par krovkovitych kridel a zadny par blanitych kridel
(napr. Svab oby ajny, rus domovy)
Rad Rovnakokridlovce — zadny péar kon atin maju dlh§i aumo uje im skaka (napr. konik,
kobylka, svr ek, cykada)
Rad: Termity — iju v tropickych oblastiach, je to spolo ensky hmyz (termitiska)
Rad: Bzdochy — predny par kridel je krovkovity, zadny par kridel je blanity, maju bodavo-cicavé
Ustne astroje, sU to parazity rastlin (cifruSa) aj ivo ichov (plostica)
Rad: VSi — su bezkridle, maji bodavo-cicavé Ustne Ustroje (napr. vo$S detska — na vlasy kladie
vaji ka — hnidy)
Rad: Rovnakokridlovce — maju bodavo-cicavé Ustne Ustroje, oba pary kridel blanité, su to aj
bezkridlovce (napr. voSky, ervce — parazity rastlin)

Holometabolia

dokonala premena
z vaji ka sa vyvija larva, ktora ije vinom prostredi ne dospely jedinec a liSi sa od neho, potom sa zakukli
a vznika dospely jedinec
Rad: Chrobaky:
maju hryzavé Ustne Ustroje, 1 krovkovity a 1 blanity par kridel
niektoré su dravé, niektoré bylino ravé
mnohé z nich su Skodce — zrniar ierny, ervoto chlebovy, potemnik skladovy
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patria sem aj roha e
Rad: Blanokridlovce:
maju hryzavé alebo lizavé Ustne Ustroje, oba pary kridel maju blanité
osy, v ely, lum iky, mravce, mele (rody) — maju brusko spojené s hru ou tenkou stopkou
piliarka, pilovka — maju brusko prirastené k hrudi celou Sirkou
Rad: Motyle:
na povrchu majd Supinky, Ustne Ustroje maju s dlhym ciciakom
ich larvy st va Sinou Skodlivé
napr. mo a Satova, priadka morusSova (jej hisenica sa pred zakuklenim zamotavaju do zamotku, ktorého
vylu ky slinnych liaz predstavuju jemné hodvabne vidkna)
Rad: Dvojkridlovce:
bodavo-cicavé Ustne Ustroje
prvy par kridel je blanity, druhy je premeneny na kyvadielka (nie su to u kridla)
blchy — bezkridlovce, bodavo-cicavé Ustne Ustroje, telo maju z bokov splostené, si to vonkajSie parazity
(ektoparazity), ivia sa krvou (cicavce, vtaky) a a ko larvy rastlinnymi zvySkami

Vyznam hmyzu
1. Uitkové druhy:
v ela medonosna (  vosk, med)
priadka moruSova ( prirodzeny jemny hodvab)
meliak (  ope ovanie)
2. Skodce zasob (najma v obili):
chrobaky — zrniar ierny, ervoto chlebovy, ko iar domovy
motyle — mo a Satovy, mo a obilna, psota obilna
blanokridlovce — mravce (indicky)
Svaby — Svab oby ajny, rus domovy
3. Cudzopasny hmyz a prend3a e choréb loveka:
vSi — voS detska
bzdochy — plostice
blchy — aj zvieracie na loveka; prenasaju mor
komar anofeles (malaria)
mucha tse-tse (spava nemoc)
4. Skodce kultarnych rastlin — rovnakokridlovce (vosky, ervce), blanokridlovce (piliarky, pilovky), chrobaky,
motyle
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ODDELENIE: DRUHOUSTOVCE

z prvotného otvoru gastruly sa vyvinul analny otvor, Gstny otvor sa nachadza na opa nej strane tela
nervova slstava sa nachadza v chrbtovej astitela
cievna sUstava je uzavretd a srdce sa nachadza na brusnej strane tela

Kme : Ostnhatoko ce

morské organizmy

v larvalnom Stadiu maju dvojstranne simerné telo, v dospelosti je ich telo [0 ovito simerné
iliu v prvohorach, najva §i rozmach nastal v druhohorach

Trieda: Laliovky — prisadnuty spésob ivota

Trieda: Hviezdovky, Trieda: Je ovky a Trieda: Holo tdrie — pohyblivé

Kme : Chordaty

iju takmer vSade

maju chordu dorsalis (chrbtovi strunu) — oporu tela, ktora je zlo ena z ve kych buniek obsahujicich ve ké
vakuoly s tekutinou pod tlakom  je pruna

najprimitivnejSie maju chordu dorsalis po cely ivot, uvyvinutejSich je iba prechodnym Stadiom po as
embryondalneho vyvinu a v dospelosti ju nahradza chrbtica zlo ena zo stavcov

nervovl sUstavu tvori nervova trubica, ktora sa v prednej asti rozSiruje do mozgu

v prednej asti traviacej trubice v oblasti hltanu vznikaju iabrové Strbiny, ktorymi primitivnejSie chordaty
dychaja cely ivot

u dokonalejSich chordatov su Strbiny vyvinuté len prechodne (v embryondlnom Stadiu), alSim vyvinom
vznikaju samostatné dychacie Gtvary — p Uca

cievna slstava je uzatvorend a srdce je na bruSnej asti tela

Podkme : Plas ovce (Tunicata)

morské ivo ichy

ich telo je obalené plaS om, ktorého zaklad tvori tunicin, o je latka podobna celul6ze vylu ovana poko kou
Trieda: VrSovky — maji chordu dorsalis po cely iv ot, su pohyblivé

Trieda: Ascidie — chordu dorsalis maju iba v larvalnom Stadiu, v dospelosti iju prisadnuto a maju su dkovity
tvar tela

Podkme : Bez repovce (Acrania)

maju chordu dorsalis po cely ivot, je osou celého tela

nervovu sustavu nemajl rozliSend na mozog a miechu

nemaju srdce

Trieda: Kopijovce — okolo Ustneho otvoru maju hmatadla a okolo tela je plutvovitd ko nd blana umo  ujlca
pohyb

Podkme : Stavovce (Vertrebrata)

chorda dorsalis sa zachovava iba u najprimitivnejSich druhov
maju chrbticu zo stavcov, ku ktorej sa pripaja kostra a dva pary kon atin
vpredu sa k chrbtici pripaja lebka zlo end z tvaro vej a mozgovej (obal na mozog) asti
cez celu chrbticu prechadza miecha
centralnu nervovu sdstavu tvori mozog a miecha
pod a plodovych obalov ich delime na:
a) anamniu:
drsnoko ce, ryby, oboj ivelniky
oplodnenie je vonkajSie, prebieha vo vode, vyvin vaji ka prebieha tie vo vode
embryo sa vy ivuje zo  tkového vaku a nema iadne obaly
b) amniotu:
plazy, vtaky, cicavce
okolo zarodku maja vytvorené tri zarodkové obaly (pozri obr.):
1. amnion - v jeho vnutri je plodova voda
2. alantois — bohato prekrveny, prebera dychaciu funkciu
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3. vrchny obal sa u plazov a vtakov nazyva serdza a u cicavcov chorion, zabezpe uje dychanie,
vylu ovanie a hlavne spojenie s maternicou pomocou klkov

Trieda: KruhouUstnice

najjednoduchsie stavovce, maju chordu dorsalis po cely ivot, iba slabo je zatld ana v dospelosti stavcami
vodné ivo ichy  iju v moriach, potokoch, riekach

povrch tela je slizky — v ich ko i sa nachadza ve ké mno stvo ko nych liaz

ich ko a je hola, bez Supin

nemaju vobec e uste ani parne plutvy (brusna ani prsnua)

pohybuji sa pomocou chvostovej asti tela

ustny otvor sa nachadza na spodnej asti hlavy

su bu dravé alebo sa ivia paraziticky (Gstnym otvorom s a prisaju na rybu a cicaju krv) alebo oboje
mihule — maju 7 iabrovych Strbin, st dravcami aj parazitmi

Trieda: Drsnoko ce

iju v slanej vode (v moriach)

maju pohyblivé e uste aj parne plutvy (prsnu i brusnu)

maju aj chvostovu plutvu, ktora im zabezpe uje pohyb

plakoidné Supiny z dentinu (zuboviny)  meno drsnoko ce

chrupkovita kostra

chorda dorsalis — je zatla ana chrbticou (stavcami), ale neustale sa zachovava vo vnutri stavcov po cely ivot
(ako taka rarka)

5 — 7 iabrovych Strbin

raloky, raje

Trieda: Ryby

vodné ivo ichy
maju dokonalejSiu kostru (kostena alebo chrupkovitll), stavbu lebky, mozog a dychacie organy (iabre) ne
stavovce v predoslych triedach
iabre majua kryté kostenymi iabrovymi vie kami (skrelami)
maju parne (prsné, brusné) i neparne (analna, chvostova, chrbtova) plutvy
na povrchu tela maju Supiny, ktoré moé u by :
a) ganoidné (maju kosoStvorcovy tvar)
b) cykloidné (maju kruhovity tvar)
c) ktenoidné (su zakon ené t nistym vybe kom)
v koimaju azy aj pigmentové bunky
cievna sUstava:

ich srdce sa sklada z predsiene a komory

krvny obeh — jednoduchy:

1) krvide zo srdca do iabier, kde sa okysli i

2) krvide zo iabier so tela a odkysli uje sa

3) ztelaide krv do srdca
maju plynovy mechur, ktory slii na udrovanie rov novahy ana nad ah ovanie ryb, ryba mde jeho
stla anim meni h bku, v ktorej sa hachadza
z asti mozgu maju najlepsSie vyvinuty stredny mozog
zo zmyslov maju najlepsSie vyvinuty zrak
maju bo na iaru, ktora sld i na vyhybanie sa prekd kam a na za chytavanie pradenia a vinenia vody

Podtrieda: L0  oplutvovce
plutvy vystu ené [0 mi
kostenda kostra
Rad: Slede — cykloidné Supiny, st oby ajne morské, napr. slede, lososy, § uky, pripravuju sa na kyslo aj na
slano
Rad: Jesetery — va Sinou morské, ich hlava ma tvar rypaka, ganoidné Supiny
Rad: Kapry — cykloidné Supiny, 2 hmatové flzy, napr. kapry, sumce, sum eky
Rad: Uhory — nemaju bruné plutvy, maji drobné Supiny
Rad: Tresky — morské, na spodnej e usti maju 1 hmatovy fuz
Rad: Ostrie e — chrbtovd plutvu maju rozdeleni na dve asti (prva je vystuena pevnymi I0 mi), majd
ktenoidné Supiny, napr. ostrie e a makrely
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Podtrieda: Stopkatoplutvovce

svaly pohybujace plutvy nemaja v ko i, ale priamo v plutvach  mé u sa opiera o0 plutvy
dychaja iabrami i plynovym mechdrom ( pre iju nejaky as aj na susi)
latiméria divna — v Juhovychodnej Afrike

Podtrieda: Dvojdysniky

Vyz

dychaji iabrami i plynovym mechdrom
chrupkovita kostra
vo vnutri maju eSte stale chordu
nam ryb
ryby maji ve ky vyznam pre vy ivu udi
va Sina naSich ryb ije vte Ucich vodach
horské potoky s istou a studenou vodou bohatou na kyslik:
pstruhy, lipene
valcovity tvar tela ryb
toky s mensim spadom, menej istou vodou s mensSim obsahom kyslika:
mrena
plosky tvar tela ryb
toky musime chrani pred zne istenim, preto e inak ohrozujeme potravu ryb i ryby samotné
pre chov ryb maju ve ky vyznam rybniky (najviac zastipena ryba — kapor)

Trieda: Oboj ivelniky

v larvalnom Stadiu iju vo vode, dychaja iabrami
v dospelostimb u i na suchej zemi, dychaju p Gcami
maju hladkd, holt ko u s ve kym mno stvom slizovych liaz, mbu  ou aj dycha
ich srdce ma 2 predsiene a 1 komoru
nemaju stalu teplotu tela (studenokrvné)
telo je zlo ené z hlavy, trupu a u niektorych aj ¢ hvosta
kostra je kostena, prvé stavce sa k bovito spéjaju s lebkou, rebra nie si vpredu spojené s hrudnou kos ou
maju kloaka — sem Usti vylu ovaci, analny i rozmno ovaci otvor
rozmno ovanie:
maju oddelené pohlavia
vonkajSie — oplodnenie vaji ok prebieha mimo tela samice ( aby)
vnutorné — oplodnenie vaji ok prebieha v tele samice (mloky)
alsi vyvin — ubrienka (vo vode), zanikaju jej iab re, vyvijaji sa p Uca, u iab jej odpada chvost, vznika
dospely jedinec
Rad: aby:
ubrienkam odpada chvost, najprv sa im vyvijaji za dné kon atiny (st aj silnejSie), a potom predné
skokan, ropucha (na svoj povrch vylu uje jedy), rosni ka
Rad: Mloky:
ubrienkam ostava chvost, najprv sa im vyvijaju pr edné kon atiny, a potom zadné
mlok bodkovany, salamandra Skvrnita (jedové azy)
Rad: ervone:
nemaju kon atiny
ervovity tvar tela
redukovali saim o i
ija v zemi v tropickych oblastiach

Trieda: Plazy

suchozemské stavovce

maju zrohovatell poko ku, ktora im vytvara na povr chu Stitky alebo Supiny

dychaja p acami

ich srdce sa sklada z dvoch predsieni a dvoch komor, ale komory st oddelené nelplnou priehradkou
va Sina z nich méa kon atiny (iba hady a slepich nemaju)

nemaju stalu teplotu tela, su studenokrvné

va Sinou su vajcorodé (plod sa vyvija na susi a ma plodové obaly), ale mé u by aj ivorodé

su dokonalejSie ne oboj ivelniky (nervova sustava , kostra, ...)
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v Ustnej dutine maju zuby, niektoré (napr. hady) maju 2 zuby duté a spojené s jedovou azou (pou ivaju ich
pri loveni koristi)
najva Si rozmach dosiahli v druhohoréach, niektoré z nich mali vtedy obrovské rozmery
Podtrieda: Hatérie:
maju vyvinuté tretie temenné oko
maju dihy chvost
ij0 na Novom Zélande
Podtrieda: Korytna ky:
maju kosteny pancier na povrchu prekryty rohovinovou poko kou
nemaju zuby
na konci tela maju kratky chvostik
u nas — korytna ka mo iarna
Podtrieda: Krokodily
hruba ko a
zuby umiestnené v jamkach
Uplna priehradka medzi komorami srdca (nedochadza k zmieSavaniu odkysli enej a okysli enej krvi
v srdci)
Podtrieda: Supina e:
rohovinové Supiny na povrchu
Rad: Jastery:
maju vyvinuté kon atiny
maju vie ka na o iach
patria sem napr. jaSterice, leguany, chameleény, slepldchy (nemé kon atiny, iba ich zaklady) a aj
dinosaury
Rad: Hady:
- maju zrastené vie ka, ktoré su priesvitné
nemaju nohy
u nas — jedovaty: vretenica, najva Si: u ovka stromova (a 1,5 m), naj astejSi: u ovka obojkova
koris preh taji vcelku
vedia plava ilozi po stromoch
zle po uji
ve a z nich su chranené (ni ia hlodavce a Skodlivy hmyz)

Trieda: Vtaky

su teplokrvné, maja stalu teplotu tela (byva 41 — 43 C)
lebka je k chrbtici pripojena jednym k bom
kostra je prispbsobend na lietanie — kosti si ahké a pevné, dlhé kosti su duté a zasahuju do nich vybe ky
z vzdusnych vreciek (tieto kosti funguju potom ako zasobarne kyslika)
maju zobak, predné kon atiny majl premenené na kridla
telo maju pokryté perim (produkt ko e), ktoré sa p ravidelne vymie a (vtedy vtak p chne)
perie delime na:
a) obrysové (kontarové)
b) paperie (pod obrysovym)
krk maju dihy a pohyblivy
na prsnej kosti maju niektoré vtaky hrebe , na ktory sa upina mohutné svalstvo zabezpe ujlce lietanie
(pokia vtaky nemaju hrebe , upina sa lietacie svalstvo priamo na prsnua kos )
krkav ia kos — spojenie kridiel a prsnej kosti
maju jednu ko nd  azu — nadchvostovd, ktora zabezpe uje premastenie peria
niektory maju hlasovy Ustroj umiestneny na konci priedusnice, ktory je tvoreny tenkou blanou (bubienkom)
avystu eny obru ami (na ne sa upina svalstvo) prieduSnice a prieduSiek; k vydavaniu zvuku dochadza
kmitanim bubienka a napinanim svalstva
najdokonalejSie vyvinuty hlasovy Gstroj maju spevavce
dychacia sustava:

maju priedusnicu, ktora sa deli na dve priedusky

na rozhrani medzi priedusSnicou a prieduskami je hlasovy Ustroj

maju malé p Uca, ktorymi prechadzaju priedusky

priedusky Ustia za p tcami do p Ucnych vakov (ich vybe ky zasahuju do dutych kosti)
traviaca sustava:
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zobak — sli i len na roztrhanie obeti
nemajl uch ani chu
kurovité, holuby — maju hrvo , v ktorom potrava napu iava a makne, je to aj zasobare potravy
dva aludky:
1)  aznaty — chemické travenie potravy pomocou enzymov a HCI
2) svalnaty — mechanické rozdrobenie potravy, na ktoré sli ia aj kamienky v alidku (tento altddok je
ve mi pevny)

sfarbenie — splyvaju s prostredim, niektoré (hlavne samce) su pestré — napr. kurovité, krakle, ...

va Sina sa stara o mla ata, niektoré nie (napr. kuku ka)

po vyliahnuti sa mla atd bu samy ivia arodi ia ich iba vodia a zohrievaju (napr. kurovité), alebo su Upine

zavislé od rodi ov (rodi iaich ivia, zohrievaju i vodia)

vtaky delime na:

a) stale — po cely rok iju u nas (napr. holuby, vr abce, sykorky, vrany, ...)

b) s ahovavé — u nas sa iba rozmno uji a potom odlietaju do teplejSich asti (napr. lastovi ky, ...)

c) prelietajuce — u nas sa zdr uju iba ur ity kratky as (napr. husi, bahniaky, ...)

d) prechodné —ich lesné populacie su s ahovavé a ich mestské populécie su stale (napr. drozd, ...)
existuje ve a vynimiek

vyznam:

- udr uja biologick rovnovahu
potrava pre loveka (husi, ka ky, kurovité, ...)
po na zver
doma chované kvéli masu, vaji kam a periu (kurovité, ...)

Podtrieda: Pravtéky

archeopteris, archaeornis

vyhynuli

znaky plazov:

- v Ustnej dutine maji zuby
na kridlach mali 3 vo né prsty zakon ené pazurom
mali chvost
vedeli sa ve mi dobre plazi a Splha pomocou pazirov
boli schopné plazivého pohybu na zemi (niektoré aj vo vode)

znaky vtakov:
mali kridla a perie
nevedeli lieta , ale vedeli plachti (k zavo lieta )

boli asi také ve ké ako holuby

Podtrieda: Pravé vtaky

patria sem aj vyhynuté vtaky (niektoré z tychto mali zuby v Ustnej dutine), ale hlavne st asné vtaky
pod a spésobu pohybu ich rozde ujeme na:
a) bece:
nevedia lieta (maju zakrpatené kridla), nemaji hrebe amaji ve mi dobre vyvinuté zadné
kon atiny na behanie
patri sem napr. pstros, kivi, nandu, ...
b) plavce:
maju ve mi husté, Supinovité perie
su prispésobené k ivotu na vode, ich kridla st pr emenené na veslovité Gtvary
napr. tu niak
c) letce:
maju kridla, hrebe aj duté kosti
patri sem va Sina vtakov
Rad: Kury:
su stredne ve ké a ve ké
maju silné hrabavé kon atiny a silny zobak
pohlavny dimorfizmus — samec sa zjavne liSi od samice (ma hrebe , laloky)
polygamia (samec ma viac samic)
nek mia mla ata
napr. tetrovy, hluchane, ba anty, jarabice, prepel ice, kura domaca, .
Rad Holuby:
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maju kratke kra avé nohy, zobak maju slaby a kratky, maju hrvo
ija v paroch
napr. holub, hrdli ka
Rad: ChriaStele:
maju kratky chvost i kridla, nemaju hrvo
su nek mivé
napr. lyska, eriav
Rad: Bahniaky:
iju v bahnitom prostredi, maja dlhé nohy a Stihle kridla, pomocou ktorych dobre lietaju
su k mivé
napr. sluka, kulik
Rad: ajky:
iju pri vodach, maja dihé, uzke kridla, ve mi dobre lietaju a plavaju
su nek mivé
Rad: Zubkozobce:
zobak maju zhora splosteny a obtiahnuty ko ou, kto ry je zakon eny rohovinovym ,nechtom*
a na ktorého okraji maju zubky sl iace na filtrova nie bahna a vody pri h adani potravy
maju kratke nohy, medzi 3 prstami sa nachadza plavacia blana
maju husté a dobre premastené perie
napr. ka ice, husi, labute
Rad Veslono ce:
maju kratke nohy posunuté dozadu, na ktorych sa nachadzaji 4 prsty a medzi nimi plavacia
blana
napr. pelikan, kormoran
Rad: Brodivce:
iju pri vodach, maju dihé kra avé nohy
napr. bocian ( ierny, biely), volavka
Rad: Dravce:
maju silny, ohnuty a ostry zobak, silné a ostré pazury a dobry zrak
nemaju hrvo , ale maju rozSireny pa erak
su k mivé
napr. orol, sokol, jastrab, mySiak, sup
Rad: Sovy:
maju silny, ohnuty a ostry zobak, silné a ostré pazary a dobry zrak
majl jemné perie (paperie)
ich 0 i sl posunuté dopredu
aktivne su v noci
maju vratiprst
napr. vyr skalny (méa dlhsie pera na hlave), plamienka driemava
Rad Kuku ky:
nestaraju sa o potomstvo (znaSaju vaji ka do inych hniezd), nestavaji si hniezda, su to
hniezdové parazity
iju na stromoch, maju 2 prsty vpredu a 2 prsty vz adu, o im pomaha pri uchyteni na strome
eru aj chlpaté husenice, ktoré iné vtaky ne eru
Rad: Papagéje:
maju silny, ohnuty a ostry zobak prispdsobeny na vylipavanie semien z tvrdych obalov
ijav k doch, méemeichngjs v dutinach stromov
maju 2 prsty vpredu a 2 prsty vzadu
Rad: Krakle:
pestrofarebné vtaky
dierkuju si hniezdo
napr. rybariky, krakle, v elariky
Rad: at ovce:
su prispésobené na lezenie po stromoch, maju 2 prsty vpredu a 2 prsty vzadu
maju klinovity zobak s vysivate nym jazykom
iju v paroch, st k mivé
napr. ate ve ky, ate bielochrbty
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Rad: Kratkono ce:
da ovniky (podobné lastovi ke), kolibriky
rychlo lietajd, zle sa pohybuji po zemi, nohy maju kratke a slabé
Rad: Spevavce:
patri sem polovica zo vSetkych druhov vtakov
napr. krkavcovité (vrana, havran), slaviky, vrabce, sykorky, pinky
Vyvoj vtakov
-z plazov na za iatku druhoh6r
maju kloaka
maju podobné zlo enie ko e
maju podobny spdsob rozmno ovania, su vajcorodé

Trieda: Cicavce

endotermné ivo ichy, vyvinuli sa z plazov

telo majua pokryté srs ou, ktora je tvorena chlpmi, vymena srsti sa nazyva p znutie

maju ve a ko nych liaz

zarodok sa vyvija v tele matky, po narodeni sa mla a ivi materskym mliekom

kostra:
jej zéklad tvori chrbtica, ktora sa sklada zo 7 kr nych stavovcov (prvé dva sa volaju nosi a apovec
a zabezpe uju ota ate nos hlavy), z 12 — 15 hrudnych stavcov, zo 6 driekovych stavcov, zo 4 kri ovych
stavcov a z 3 — 50 chvostovych stavcov
na lebke maju jediné k bové spojenie — elustny k b

svalstvo maju r6zne diferencované a dobre vyvinuté

nervova sustava:
najlepsSie je vyvinuty predny mozog a mozgova kéra, mozo ek je tie dobre vyvinuty
miecha neprechadza chvostovymi stavcami, kon i v kri ovej asti chrbtice

zmysly — prvotne je najlepSie vyvinuty uch a druhotne su najlepSie vyvinuté zrak a sluch

zuby — 4x(iioppmmm), pri om i je rezak, o je 0 ny zub, p je renovy zub a m je stoli ka

trviaca slstava:
Gstna dutina — zuby, jazyk, vyvody 3 slinnych lia z
hitan
pa erak
aludok (u pre tvavcov ma 4 asti — bachor, epiec, knihu a slez)
tenké revo — jeho prvou as ou je dvanastnik, v ktorom prebieha hlavny rozklad potravy, vylu uji sa
v om enzymy pod alidkovej azy (pankreasu), | aenzymy revnej$ avy
slepé revo — u pre Gvavcov su tu mikroorganizmy pomahajuc e pri rozklade celulézy, u loveka je
dole ité kvéli imunite
hrubé revo

- kone nik

dychacia sUstava:

- nosova dutina
nosohltan (prepojenie nosa s Ustami)
hrtan
priedusnica
2 priedusky, ktoré vstupuju do p Uc a rozvetvuju sa na priedusni ky veddce a do p dcnych mecharikov,
v ktorych prebieha vymena O, a CO, medzi vzduchom a krvou
dychanie umo uje branica a pohyby hrudného koSa, p Uca su ve ké a schopné roz ahovania

cievna sUstava:
srdce sa sklada z dvoch komor a dvoch predsieni
maly krvny obeh — z pravej srdcovej komory sa odkysli ena krv vha a do p Uc, kde sa okysli uje, potom
je vha ana do avej predsiene
ve ky krvny obeh — krv je vedena z avej predsiene do avej komory (pri zmr$ ovani srdca) a z tade do
tela, kde sa odkysli uje, odkysli ena je ilami vedena do pravej predsiene a stade do pravej komory

ervené krvinky nemajua jadro (v strede su zG ené), a preto su schopné prenasa viac O,
vylu ovacia sustava — obli ky su r6zne diferencované, u r6znych druhov sa liSia; mo ovy mechur
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oplodnenie prebieha za pomoci kopula ného organu samca, u samic sa vyvija Specialny organ — maternica,
hovorime o vnatromaternicovom vyvine plodu, v maternici je placenta zabezpe ujuca prepojenie plodu
s matkou, jeho imunitu a vy ivu

Podtrieda: Vajcorodce

je ura, vtakopysk

spolo né znaky s plazmi a vtakmi:
znasaju gu ovité vajcia s ko ovitym obalom
maju zobak a krkav iu kos
maju kloaka
maju ni Siu teplotu tela

odlisné znaky:
maju srs
majlu mlie ne azy
ich ervené krvinky su bez jadra
v strednom uchu maju 3 sluchové kosti ky — kladivko, nakovku a strmienok

nemaju vyvody mlie nych liaz zoskupené do bradaviek, st rozptylené po brusSnej asti tela a mla ata mlieko
potom z brucha olizuju

Podtrieda: Va kovce

samice maju 2 maternice a 1 ko ny vak

v materniciach vznika nedokonala placenta, plod sa nevyvija dokonale, vnatromaternicovy vyvin je kratky,
ke mamla aibaasil g, prechadza do ko ného vaku, vyvin vo vaku je dIhsi

vyvody mlie nych liaz maju zoskupené do bradavic

niektoré druhy nemaji ko ny vak

napr. kengura, va ica, koala

Podtrieda: Placentovce

dihy vnatromaternicovy vyvin, 1 placenta, 1 maternica
asi 16 radov
Rad: Hmyzo ravce:
najjednoduchsie placentovce
maju hladké hemisféry mozgu a maly predny mozog
maju nedokonaly chrup
napr. je , krt, piskor
Rad: Netopiere:
lietajuce cicavce, maju medzi kon atinami a trupom lietaciu blanu
systém orientacie — echolokacia — vydavaju ultrazvuk a odrazené ultrazvuky zachytavaju
napr. netopier, chalo , ucha
Rad: Slabozubce:
maju degenerované zuby bez kore ov a bez skloviny, niektoré zuby nemaju
napr. mrav iar, pasavec, le och
Rad: Hlodavce:
maju hlodavy chrup, 2 hlodavé rezéky bez kore a
dorastaju po cely ivot
nemaju vyvinuté o né zuby
rychlo sa rozmno uju (viackrat za rok, ve mi rychlo dospievaju), pachaji ve ké Skody
napr. potkan, mys, krysa, veveri ka, Skre ok, hrabo§, plh, plSik, bobor
Rad Maso ravce:
0 né zuby maju ostré, maju trhaky (4x(2. renovy zub + 1. stoli ka))
maju pazury, dihy chvost
napr. pes, ma ka, vydra, liska, vik, rys
Rad: Plutvono ce:
su prispdsobené ivotu vo vode, predné kon atiny maji premenené na plutvovité Gtvary, zadné maji
posunuté dozadu (slu ia ako kormidlo)
maju srs a hrubl vrstvu podko ného tuku
napr. mro, tule , usSkatec
Rad: Ve ryby:

49



sU ve mi dobre prispdsobené ivotu vo vode, predné kon atiny maji premenené na plutvovité Gtvary,
zadné zanikli
maju vyvinutd chvostovu plutvu, je horizontalna (aby sa mohli rychlo a asto vynara za atmosférickym
kyslikom)
nemaju vyvinutl srs ani potné i mazové azy, mlie ne azy maju
delime ich na:
1) bezzubé (napr. ve ryba, vraskavec)
2) zubaté (napr. delfiny, kosatky, vorvane)
Rad: Kopytniky:
delime ich na:
1) neparnokopytniky:
na kon atinAch maji neparny po et prstov, najmohutnejSie maju vyvinuty stredny prst
zakon eny kopytom, ktory nesie celt vahu tela
napr. ké , tapir, nosoro ec
2) parnokopytniky:
dostupuju na treti a Stvrty prst, ktoré su zakon ené kopytkami (raticami)
delime ich na:
a) pre Gvavce — Stvordielny aludok, napr. irafa, krava, jele , koza, tur, zebra
b) nepre Gvavce — jednoduchy aladok, napr. svi a, hroch, ava
Rad: Chobotnatce:
maju vyvinuty ohybny chobot, ktory zabezpe uje podavanie potravy do papule
v hornej e usti maju dva rezaky premenené na kly
napr. slon
Rad: Primaty:
- maju na kon atinach pova Sine 5 prstov, pri om palec je schopny obrati sa oproti ostatnym prstom
a zabezpe uje tak uchopovanie predmetov
ich kon atiny su prispbsobené na lezenie po stromoch a na chytanie
v maternici sa im vyvija naraz iba jedno mla a (ro ne porodia maximalne jedno mla a)
delime ich na:
1) poloopice:
maju jemnua srs a pred end tvarova as
sU to stromové no né primaty
na niektorych prstoch maju pazuary, na niektorych nechty
napr. lemur, oka , ksukol, loris
2) opice:
najvyssi stupe vyvoja
maju ve mi dobre vyvinuty predny mozog, jeho pologule zakryvaji aj mozo ek a su zbradzdené
ich duSevné stavy sa prejavuju mimikou
delime ich na:
1) ploskonosé:
Siroka nosna priehradka, dobre vyvinuty chvost
iju v Ju nej a Strednej Amerike
napr. spalpa, kosma
2) Uzkonosé:
Uzka nosova priehradka, u niektorych chvost zakrpatel
ija v Azii a Afrike
napr. Simpanz, gorila, ma iak, pavian, orangutan
e a : Hominidae:
udia
prvi predchodcovia udi ili vtre o- alebo v Stvrtohorach
su asny druh — Homo sapiens sapiens
su schopni prace a duSevnej innosti
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Opakovanie — druhoustovce

Ryby

Oboj ivelniky

Plazy

Vtaky

Prostredie,
v ktorom iju

voda

v larvdlnom Stadiu voda,
v dospelosti sus

sus

delia sa na bece (napr.
pstros, kivi, nandu), plavce
(napr. tu niak) aletce (napr.
dravce, sovy, krakle)

slizkad, maju na nej Supiny
(ganoidné, cykloidné alebo
ktenoidné)

slizka (ve ké mno stvo
slizovych liaz), hola, vihka
( ahSie prenikanie O,)

produkt koe — Supiny alebo
Stitky

produkt koe —  perie
(kontarové (obrysové) perie
a paperie)

Koa jedno pero sa sklada z holého
brka a z kostrnky obrastenegj
zatavicami

kostena kostena Uplne kostena prispdsobend na lietanie -
zaklad — chrbtica, v prednej zaklad — chrbtica, napdja sa obldkovité rebra ahka, pevna

asti je zachovana aj chorda, k nej lopatkové ipanvové lebka sa kchrbtici pripgja dihé kosti maja duté

ktora je vSak ve mi zatla ana pasmo, maju kon atiny jednym k bom rebr4 sa vpredu napajaju na
na prednej asti stavovcov stavce — kratke vybe ky, posledné dva kr né stavce sa hrudnt kos (letce maju aj
maju vybe ky — rebra, ktoré nemaju rebra nazyvajl nosi a apovec hrebe s lietacim svalstvom)
nie su spojené hrudnou krkav ia kos — prepojenie

Kostra kos ou aspev uja hrudnud kridel a hrudnej kosti

as tela zobéak = pred ené e uste
plutvy — parne (prsné — vich lebka sa kchrbtici pripaja
oblasti sa zaklada lopatkové jednym k bom
pasmo; brusné — v ich oblasti posledné dva kr né stavce sa
sa zaklada panvové pasmo), nazyvajl nosi a apovec
neparne (analna, chrbtova,
chvostova),
maju 5 parov iabrovych dospelé  jedince  dychaju dychaju p Ucami, sa p dca maju malé, prirastené
oblukov, na nich sa p Ucami, u iab sa p ucne zlo itejSie ne u k hrudnej dutine (nem6u sa
Dychacia nachadzaju b_ohato prekrven? vaky zlo itejSie ne u mlokov oboj ivelnikov roz ahova )
slstava lupene _ (iabre) _ kryte_ ubrienky dychaju iabrami maju 5 péarov vzduSnych
kostenymi vie kami dychaju aj povrchom tela vakov, ktoré zasahuju do
(skrelami), v ktorych dutych  kosti aj medzi

dochéadza k okysli ovaniu krvi

vnuatorné organy

Cievna sUstava

dvojdielne srdce, obeh pozri
fylogenézu obehovych sustav

trojdielne srdce, obeh pozri
fylogenézu obehovych sustav

troj-Stvordielne srdce, obeh
pozri fylogenézu obehovych
sUstav

ektotermné

Stvordielne srdce, obeh pozri
fylogenézu obehovych sustav
endotermné (41 — 43 C)
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Gstna dutina, hltan, pa erék,
aludok, revo (malo

Ustna dutina, hltan, pa erék,
aludok, revo

Ustna dutina (zuby, 2 znich
sU napojené na jedovd azu),

Ustna dutina, hltan, pa erak,
aludok, revo

Traviaca diferencované) ubrienka méa dihSie revo hltan, pa erék, alidok, revo niektoré maja  hrvo  (tu
sUstava vylia enim paeraka vznikol ne dospely jedinec napu iava a makne potrava,
plynovy mechar slii aj ako zasobare
potravy)
obli ky — po bokoch chrbtice, obli ky — po bokoch chrbtice, obli ky obli ky
moé u by zlo ené z viacerych moéu by zlo ené z viacerych mo - kaSovity mo — kaSovity
Wi : asti asti
yszs?;\?;a zakladna jednotka — nefrén zakladna jednotka — nefrén
(popis  pozri  vylu ovaciu (popis  pozri  vylu ovaciu
sustavu) sustavu)
mo — iry mo — iry
pa dielny mozog, predny pa dielny mozog, predny lepSie vyvinuty predny mozog eSte lepSie vyvinuty predny
mozog je lepSie vyvinuty mozog je lepSie vyvinuty zle vyvinuty sluch, dobre mozog
Nervova zmysly — vonkajSia iara nema;ju vonkajé_ie _ucho, vyvinuty zrak dobre vyvirjuté inStinkty —
slstava stredné ucho maju s jednou matersky, orienta ny, ...

sluchovou kosti kou,
bubienok maji na povrchu
hlavy

Rozmno ovanie

oplodnenie - vonkajsie
(samec vypUs a mlie na ikry)

alsi vyvoj prebieha vo vode,
zvaji ka sa vyliahne mala
rybka (plodik)

oplodnenie — mloky vn(torné,
aby vonkajSie

alsi vyvoj — vo vode -
zvaji ka vznikd ubrienka,
ktorej zanikaju iabre, vyvijaju
sa p Uca, u iab straca chvost
anajprv sa vyvijaju zadné
nohy, u mlokov sa jej chvost
zachovava a najprv sa
vyvijaju predné nohy; vznika
dospely jedinec

vajcorodce

vyvinuty  zarodo ny  obal
(amnion) s plodovou vodou
su amniota

vajcorodce

3 zarodo né obaly — amnion
(plodova  voda), seroza,
alantois (dychanie,
vylu ovanie plodu)
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ETOLOGIA

etoldgia je veda zaoberajlca sa spravanim ivo ichov
1930 — zalo ena Lorenzom, Tinbergerom a Frischom
k jej rozvoju prispel aj Pavlov (skimal spravanie ivo ichov pri neurézach, ie prinervovej vy erpanosti)
Skiner, Watson a Torndike skimali schopnosti ivo ichov u i sa a dostali aj Nobelovu cenu
metody:
zakladné — pozorovanie, zaznamenavanie a triedenie réznych druhov spravania sa
bludiska (ako rychlo sa ivo ichy dostanu von)
izolacia ivo ichov
atrapy
zakladné pojmy:
instinkt — hierarchicky organizovany nervovy mechanizmus
pud — vnatorna pripravenos organizmu na realizaciu ur itého spravania sa
spravanie ivo ichov sa deli na dva zakladné druhy:
a) instinktivne (vrodené):
- dedi sa od rodi ov
realizuje sa aj bez predchadzajicich skidsenosti
pre ivo ichy daného druhu je rovnaké
ovplyv uje ho vonkajSie prostredie (svetlo, teplo, ro né obdobie) a vnitorné prostredie (hormony)
v dy prebehne pod a vzorca:
pud, vnatorné naladenie organizmu (napr. pocit smadu)
vyh adavanie k 0 ovych podnetov (napr. voda)
uvo nenie instinktivneho spravania sa, ie neuralny mechanizmus
konzumacia
uspokojenie

arONE

b) ziskané:
ziskava sa po as ivota bu skusenos ou alebo odpozorovanim od druhych
pnklady
lev — ma vrodeny lovecky inStinkt, ale sam sa musi nau i, kde ma chodi , aby nie o ulovil
vode)
kuna — ma vrodené smrte né kusnutie, ale musi sa nau i, kde méa kusnu

(k

spevavce — maju vrodend stavbu hniezda, ale musia sa nau i, z akého materidlu ho maju

robi
iné druhy spravania sa:

prechodna forma spravania sa — obligatorné spravanie sa — vpe atenie (mla a sa nau i, kto je jeho
matkou; ak chyba prirodzeny rodi , mé e jeho funkciu splni aj ndhradny objekt, ktory ma len zakladné

vlastnosti rodi a (napr. sa hybe)

fakultativne (prile itostné) u enie sa — prebieha po cely ivot — ivo ich sa nie o nau i po as hry alebo

sha enia, je to aj schopnos nau i sa nie o od iného jedinca (tradicia)

FUNK NE DRUHY SPRAVANIA SA

va Sina je zdedena
potravové spravanie:
tyka sa ziskavania a spracovavania potravy
je réznorodejSie pri ziskavani, ne pri spracovava ni (metabolizme a vylu ovani) potravy
obranné a ochranné spravanie:
3 formy:
1) preventivha ochrana — maskovanie alebo Ukryt
2) aktivna ochrana — Utek alebo statie bez pohnutia
3) aktivna obrana — utok

Utekova vzdialenos - najmenSia vzdialenos daného ivo icha od nebezpe enstva, v ktorej sa citi

bezpe ne
kritick4 vzdialenos — menSia ne Utekova vzdialenos , ivo ich mé strach
komunikécia:
prejavy, ktoré pdsobia na iné ivo ichy a menia ich spravanie
je to aj prenos informacii pomocou prijimanych a vydavanych signalov, ktoré mé u by :
1) optické — pohyb, postoj, nafiknutie tela, zmena tvaru tela, ...
2) zvukové — spev, Skriekanie, krik, kvi anie, ...
3) chemické — odpudzovanie alebo prildkanie iného jedinca
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4) dotykové — najma medzi matkou a mla a om
teritorialne spravanie:

obhajovanie teritdria pred prislusnikmi viastného druhu

umo uje rozptyl jedincov v prirode, zni uje po et konfliktov medzi jedincami
socialne spravanie:

tyka sa vz ahov v skupinach dvoch alebo viacerych ivo ichov toho istého druhu

tieto spolo enstva sa nazyvaju society amé u by :

1) parové —napr. mla a + rodi

2) nahodné — existuju iba ur ity kratky as

3) anonymné — ivo ichy sa navzajom nepoznaju, spoznaji sa iba pod a pachu

4) neanonymné — ivo ichy sa navzdjom poznajd, napr. u psovitych a ma kovitych méaso ravcov
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EKOLOGIA

veda, ktora sa zaobera vz ahmi medzi organizmami a prostredim a vz ahmi medzi samotnymi organizmami
ekosystém — anorganickd aj organickd hmota spolu, ie organizmy (biocendza) a prostredie, v ktorom
organizmy iji (biotop)

PODMIENKY PROSTREDIA

ka dy organizmus potrebuje pre svoju existenciu st bor podmienok prostredia (abiotické faktory), ktoré musia
dosahova hranicu ekologického minima a nesmu presiahnu hranicu ekologického maxima
medzi ekologickym minimom a ekologickym maximom je niekde ekologické optimum, pri ktorom sa
organizmom najlepSie dari
rozsah medzi ekologickym minimom a maximom udava schopnos prispdsobi sa a nazyva sa ekologicka
valencia
na ka dy organizmus podsobia abiotické faktory, 0 suU slne né iarenie, atmosféra, hydrosféra a litosféra,
pedosféra
biotické faktory — vzajomné pdsobenie organizmov
teplota:
- optimalna teplota pre va Sinu organizmov je 15 -30 C
ekologické minimum je okolo —5 C, ekologické maxi mum je okolo 55 C
rozmno ova sa organizmy mo u v rozmedzi5—-40 C
vyznamnou adaptaciou ivo ichov na zmeny v prostredi je vyvinutie endotermnosti
- aku loveka klesne telesné teplota na 28 C, nastava smr
slne né iarenie — delime ho pod a vinovych d ok na:
a) ultrafialové (UV):
tvori 9 % slne ného iarenia, ma vinovi d ku menSiu ne 350 nm
ma mutagénne U inky a nie je zdrojom energie pre organizmy
b) vidite né svetlo:
tvori 45 % slne ného iarenia, ma vinovi d ku 350 — 750 nm
je primarnym zdrojom energie, umo uje fotosyntézu, videnie, usmer uje biorytmy, navodzuje
rozmno ovanie (skracovanie a predl ovanied a)
c) infra ervené (IR):
tvori 46 % slne ného iarenia, ma vinovi d ku va Siune 750 nm
je to vlastne tepelné iarenie, vplyv teploty je t rochu vysSie
atmosféra:
vplyva na organizmy svojim chemickym zlo enim (78 % N,, 21 % O,, 0,03 % CO,, prachové astice,
SO,, NO,)
kyslé dade  vplyv na pédu
hustota ovzdusSia — vo ve kych vySkach je menSia, dychanie je tu s a ené
iadny ivo ich v nej ne ije natrvalo
- vplyva aj svojou teplotou
hydrosféra:
ivo ichy delime na vodomilné a suchomilné
pre suchomilné je voda dble itym rozpiS adlom a je tie nevyhnutna na udr iavanie stélej te ploty tela
pre vodomilné je aj prostredim, v ktorom ijd, roz mno uju sa (aj oboj ivelniky)
litosféra, pedosféra — povrch Zeme je pre organizmy zdrojom ivin a fyzikalnym podkladom

VZ AHY MEDZI POPULACIAMI

jeden organizmus nembé e i bez ostatnych
populéacia je skupina jedincov toho istého druhu, ktoré iju vtom istom prostredi asi schopné sa
rozmno ova
vz ahy medzi populaciami mé u by :
a) pozitivne:
aspo 1 organizmus alebo 1 populacia ma zo vz ahu U itok
1) komenzalizmus — vo ny vz ah (Sakali sa zdr uju pri dravcoch, lebo tak ziskav aju potravu)
2) mutualizmus — pevnejsi vz ah
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3) symbidza — organizmy sU si navzajom prospesSné (napr. baktérie na kore och bdbovitych rastlin —
rastliny ich vy ivuju a oni im za to spracovavaju v zdusny dusik)
b) negativne:
aspo 1 organizmus alebo 1 populacia nema zo vz ahu U itok, je poSkodzovana druhou
1) konkurencia —su a populacii o potravu
2) parazitizmus — parazit, hostite , parazitujuca populécia je va Sia ne hostite ska populacia
3) predatorstvo — koris a predator — populécia koristi je v dy mensia
c) neutralne

KONIEC
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