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CP — deskriptivna geometria

CIEL: MATURITNEJ SKUSKY

Cielom maturitnej skasky z deskriptivnej geometrie je overit' pripravenost’ a
schopnost’ Ziakov rieSit predovSetkym priestorové ulohy, ktoré su doélezit¢é z hladiska
vyuzitelnosti v technickej praxi, ¢i uz na urovni stredného manazmentu, alebo
vysokokvalifikovanych pracovnikov technického zamerania. Zaroven sleduje, ako si ziaci
prehibili a rozsirili svoje vedomosti o zakladnych vlastnostiach geometrickych utvarov so
su¢asnym poznanim zdkladov zobrazovacich metdéd, najmi pravouhlého premietania. Na
maturitnej skuske je mozné tiez overit’ zrucnosti ziakov pri praci s rysovacimi pomockami, s
pocitacom so Specialnymi grafickymi programami.

Deskriptivna geometria okrem toho, ze poskytuje zakladné poznatky o zobrazovacich
metddach, rozvija priestorovi predstavivost’ ziakov, pomaha systematizovat poznatky z
planimetrie, analytickej geometrie a stereometrie.

Cielom internej Casti maturitnej skasky z deskriptivnej geometrie je overit, do akej
miery ziskané vedomosti a zrucnosti ziakov zodpovedaju poziadavkam ucebnych osnov a ich
buduceho uplatnenia v praxi.
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1. CIECLOVE POZIADAVKY NA VEDOMOSTI A ZRUCNOSTI

Cielové poziadavky st rozdelené do siedmich tematickych celkov. Na ich zvladnutie
je odportacand Casova dotacia 6 hodin. Zaklady stereometrie st zahrnuté v prvych kapitolach.
Bez zopakovania tychto zédkladnych axiém a viet nie je mozné pokracovat’ v ucive. Posledné
dva tematické celky st vybrané na zaklade novych poznatkov z GIS (geografické informacné
systémy) a rozSirujucej sa pocitacovej techniky. Na vsetkych strednych Skolach je zavedeny
predmet informatika, ¢o dava predpoklad, Zze ziak by mal zvladnut' pocitacovu grafiku.
Nemali by mat’ problémy s bodovou konstrukciou kuzeloseciek. Z toho dovodu je bodova
konstrukcia vynechana.

Kazdy celok je rozdeleny na cast’ ,,Obsah®“ a Cast’ ,Poziadavky na vedomosti a
zruénosti“. Cast’ ,,Obsah“ presne stanovuje odborny terminologicky jazyk. Cast ,,Poziadavky
na vedomosti a zrucnosti“ vymedzuje poziadavky, ktoré by mal absolvent strednej Skoly
ovladat’. Ziak by mal byt schopny svoje vedomosti aplikovat’ na riesenie iloh komplexného
charakteru. Hlavny doraz sa kladie na Mongeovu projekciu, od ¢oho sa odvijaji ostatné
projekcie. Znalosti z deskriptivnej geometrie maju Ziakovi rozsirit’ geometrickt predstavivost’
a schopnost’ precitat’ technicky vykres alebo snimok GIS.

Cielové poziadavky na vedomosti a zru¢nosti maturantov z predmetu deskriptivna
geometria vymedzuju jednotlivé tematické celky v stlade s platnymi uéebnymi osnovami:

* Zakladné pojmy zo stereometrie

» Zakladné pojmy pri premietani a druhy zobrazovani

* Kolmé premietanie na dve priemetne — Mongeova projekcia
* Kolma axonometria

* Kolmé premietanie na jednu priemetiiu

* Stredové premietanie

* Pocitacova grafika
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2.1 Zakladné pojmy zo stereometrie
2.1.1 Axiomy, definicie, vety

Obsah
Incidencia bodu a priamky, incidencia priamky a roviny, vzajomna poloha dvoch a
viacerych priamok v rovine, vzdjomna poloha dvoch a viacerych priamok v priestore.

Poziadavky na vedomosti a zrucnosti

* Poznat’ zékladné axiomy z geometrie.

* Rozlisit pojmy: axioma — definicia — veta.

* Urdcit vzdjomnu polohu bodov, priamok a rovin.

» Urcit rovnobeznost’ priamok a rovin.

» Urc¢it odchylku dvoch priamok, kolmost’ dvoch priamok.

» Urc¢it odchylku priamky a roviny, kolmost’ priamky a roviny.
» Urcit odchylku dvoch rovin, kolmost’ dvoch rovin.

» Urdit Specialne polohy viacerych priamok.

» Urcit $pecidlne polohy viacerych rovin.

2.1.2 Zakladné geometrické telesa

Obsah
Zakladné pravidelné geometrické telesa.

Poziadavky na vedomosti a zrucnosti

* Definovat’ a nacrtnat’ vSetky pravidelné n-boké hranoly.

* Definovat’ a nacrtntt’ vSetky pravidelné n-boké¢ ihlany.

* Definovat’ a nartnat’ valec, kuzel’ a gul'u.

* Definovat’ a nacrtntit’ n-boky hranol zrezany rovinou rovnobeZznou s podstavou.

* Definovat’ a nacrtnit’ n-boky hranol zrezany rovinou Sikmou vzhl'adom na podstavu
telesa.

+ Definovat’ a na¢rtnut’ n-boky ihlan zrezany rovinou rovnobeznou s podstavou.

* Definovat’ a nacrtnit’ zrezany n-boky ihlan rovinou Sikmou vzhl'adom na podstavu telesa.

* Definovat’ a nacrtntit’ zrezany valec rovinou rovnobeZnou s podstavou.

* Definovat’ a nacrtnlit’ zrezany valec rovinou r6znobeznou s podstavou.

* Definovat a naértnit’ zrezany kuzel’ rovinou rovnobeznou s podstavou.

* Definovat’ a nacrtntit’ zrezany kuzel’ rovinou r6znobeznou s podstavou.

2.2 Zakladné pojmy pri premietani a druhy zobrazovani

2.2.1 Principy zobrazovania

Obsah
Priemetna, premietajlica priamka, premietajiica rovina, priemet bodu, priemet
priamky, priemet roviny, stopnik priamky, stopa roviny.
Poziadavky na vedomosti a zrucnosti
* Vysvetlit pojem priemetia.
* Vysvetlit pojem stopnik priamky.
» Vysvetlit pojem stopa roviny.
* Rozlisit vzor a priemet (obraz) bodu, priamky a roviny.
2.2.2 Druhy zobrazovania

2.2.2.1 RovnobeZné premietanie

Obsah
Kolmé rovnobezné premietanie (ortogonalne), Sikmé rovnobezné premietanie
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(klinogonalne).

Poziadavky na vedomosti a zrucnosti
* Definovat’ a rozlisit’ kolmé a Sikmé rovnobezné premietanie.
» Zostrojit’ ndzorny obrazok v kolmom a Sikmom rovnobeznom premietani.

2.2.2.2 Stredové premietanie

Obsah
Stredové premietanie.

Poziadavky na vedomosti a zrucnosti
* Vysvetlit princip stredového premietania.
* Uviest priklady z praxe.

2.3 Kolmé premietanie na dve priemetne — Mongeova projekcia

2.3.1 Priemetne a zdruZené priemety bodu, stiradnice bodu

Obsah
Suradnicové osi, rovina & a v, poloha bodu v priestore.

Poziadavky na vedomosti a zrucnosti

* Vymodelovat’ otdc¢anie (zdruZovanie) priemetni.

* Definovat’ pddorysiu a narysiu.

» Zobrazit polohu kazdého bodu v priestore daného stiradnicami.
» Urcit stradnice 'ubovol'ného bodu v priestore.

2.3.2 Zobrazenie priamky (dsecky)

Obsah

Skuto¢na velkost’ usecky, podorysny a narysny stopnik, sklapanie premietajucej
roviny, priemet priamky, odchylka priamky od priemetni, Specidlne polohy priamky
vzhl'adom na priemetne, vzdjomna poloha dvoch priamok.

Poziadavky na vedomosti a zrucnosti

* Narysovat’ priemet usecky a priamky.

+ Urcit skuto¢nt velkost’ usecky.

* Naniest’ od daného bodu na priamke urcita vel'kost'.
+ Urcit priemety usecky kolmej na m alebo v a opacne.
»  Zostrojit’ stopniky priamky.

» Rozlisit Specialne polohy priamky.

* Urcit odchylku priamky od priemetni & a v.

» Urcit priesecnik dvoch priamok.

»  Urcit vzdjomna polohu dvoch priamok vzhl'adom na ich priese¢nik.
* Rozlisit $pecialne polohy dvoch priamok.

» Urcit priemet pravého uhla.

2.3.3 Zobrazenie roviny

Obsah
Priemet roviny, zvlastne polohy roviny, hlavné priamky roviny, spadové priamky
roviny, odchylka roviny od priemetni, vzajomna poloha dvoch rovin.

Poziadavky na vedomosti a zrucnosti

* Definovat’, ¢im je rovina jednoznacne urcena.
» Zostrojit’ stopy roviny.

* Analyzovat osobitné polohy rovin.
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* Zostrojit’ bod v rovine.

» Zostrojit’ priamku, ktora lezi v rovine.

*  Zostrojit’ hlavné priamky roviny a vyuzit ich vlastnosti.
» Zostrojit’ spadové priamky roviny.

» Urcit odchylku roviny od priemetni 7 a v.

»  Urcit priesecnicu rovin.

»  Urcit vzdjomnu polohu dvoch rovin.

2.3.4 Priamka a rovina

Obsah
Priamka a rovina, priesecnik priamky s rovinou, priamka kolmé na rovinu, rovina
kolma na priamku, otaCanie a afinita.

Poziadavky na vedomosti a zrucnosti

» Urcit priesecnik priamky s rovinou.

» Urcit vzdialenost’ bodu od roviny.

» Zostrojit’ bod, ktory mé od roviny dant vzdialenost’.

» Urcit vzdialenost’ dvoch rovnobeznych rovin.

*  Zostrojit’ rovinu kolmu na priamku.

* Zostrojit’ priemety jednoduchych rovinnych utvarov.

*  Vyuzit linearnu afinitu pri zostrojovani priemetov jednoduchych rovinnych utvarov.

2.3.5 Hranol, siete, rezy

Obsah
Pravidelné kolmé n-boké hranoly, ich siete, rezy hranolov, siete zrezanych hranolov.

Poziadavky na vedomosti a zru¢nosti

* Poznat’ rozdiel medzi hranolovou plochou a hranolovym priestorom.
* Zostrojit’ siet’ pravidelného n-bokého hranola.

*  Zostrojit’ rez hranola rovinou kolmou na 1. alebo 2. priemetiiu.

* Zostrojit’ rez hranola v§eobecnou rovinou.

»  Zostrojit’ siet’ zrezaného hranola.

2.3.6 lhlan, siete, rezy

Obsah
Pravidelné n-bok¢ ihlany, ich siete, rezy ihlanov, siete zrezanych ihlanov.

Poziadavky na vedomosti a zrucnosti

* Poznat’ rozdiel medzi ithlanovou plochou a ihlanovym priestorom.
* Zostrojit’ siet’ pravidelného n-bokého ihlana.

* Zostrojit’ rez ihlana rovinou kolmou na 1. alebo 2. priemetiiu.

» Zostrojit’ siet’ zrezaného ihlana.

2.3.7 KuZelosecky

Obsah
Kruznica, elipsa, hyperbola, parabola, doty¢nica kuzel'osecky, sprievodice
kuzel'osecky.

Poziadavky na vedomosti a zruc¢nosti

» Klasifikovat’ rovinny rez kuzel'ovej plochy.

* Poznat’ definiciu kruznice, elipsy, hyperboly a paraboly.
» Urcit zakladné prvky v kuzeloseckach.

*  Zostrojit’ kuzel'osecku podla definicie.

© Statny pedagogicky ustav



CP — deskriptivna geometria

» Zostrojit’ kuzel'oseCku na zaklade vlastnosti mnoziny bodov, ktoré su simerne zdruzené s
jednym ohniskom kuZzel'osecky podl’a jej doty¢nic.

e Zostrojit' kuzelosecku na zdklade vlastnosti mnoziny vsetkych piat kolmic, ktoré su
vedené z ohnisk kuzel'osecky na jej dotyCnice.

» Zostrojit’ priemety kruznice.

2.3.8 Valec, kuzel’ a gula

Obsah
Rotacny valec, rotany kuzel, ich siete a rezy, gul’a a jej Casti.

Poziadavky na vedomosti a zrucnosti

* Poznat rozdiel medzi valcovou plochou a priestorom.

* Zostrojit’ rez valca rovinou.

» Zostrojit’ siet’ valca a siet’ zrezaného valca.

* Poznat’ rozdiel medzi kuzel'ovou plochou a priestorom.

»  Zostrojit’ rezy kuzela.

» Zostrojit’ siet’ kuzel'a a siet’ zrezaného kuzel’a.

* Poznat’ rozdiel medzi gul'ovou plochou a gul'ovym priestorom.
* Definovat’ a zostrojit’ Casti gule.

»  Zostrojit’ zdruzené priemety bodu na guli.

* Zostrojit’ zdruzené priemety rovnobeziek a poludnikov na gul'ovej ploche.
»  Zostrojit’ rez gule rovinou kolmou na pddorysiiu 7 a narysiu v.

2.4 Kolma axonometria
2.4.1 Zakladné pojmy

Obsah
Pravouhl4 axonometria, otdanie pomocnych priemetni, zobrazenie bodu.

Poziadavky na vedomosti a zru¢nosti

* Definovat’ pravouhlil axonometriu.

* Definovat’ axonometricky trojuholnik a axonometricky osovy kriz.
+ Otacat’ pomocné priemetne.

» Zobrazit bod a priamku.

» Zostrojit’ kolmé priemety telies.

2.4.2 Vzijomny vzt'ah priamky a roviny

Obsah
Priamka leZiaca v danej rovine, priesecnik priamky a roviny, rovinny utvar.

Poziadavky na vedomosti a zruc¢nosti

* Zobrazit rovinu vo vSeobecnej polohe a stopy roviny.

* Zobrazit rovinu v Specialnej polohe vzhl'adom na roviny =, v, [1.
* Zobrazit priamku v danej rovine.

» Zobrazit priese¢nik priamky s rovinami z, v, [J.

» Zobrazit priesecnik priamky s rovinou.

» Zobrazit priesecnicu dvoch rovin.

» Zobrazit’ zakladné rovinné utvary v rovine p.
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2.5 Kolmé premietanie na jednu priemetiiu

2.5.1 Zobrazenie bodu, isecky a priamky

Obsah
Bod, skuto¢na velkost’ usecky, priamka.

Poziadavky na vedomosti a zrucnosti

»  Zostrojit’ priemet bodu.

»  Zostrojit’ priemet tisecky a jej skuto¢n vel'kost'.

» Zostrojit’ priemet priamky a jej stopnik.

*  Zostrojit’ uhol priamky od priemetne.

» Zostrojit’ spad priamky, interval a stupiiovanie priamky.
» Definovat’ spadovy kuzel.

2.5.2 Zobrazenie roviny

Obsah
Priemet roviny, vzajomna poloha dvoch rovin.

Poziadavky na vedomosti a zrucnosti

» Urc¢it priemet roviny a stopu roviny.

» Ur¢it spadovu priamku roviny, spadovu mierku.
* Urc¢it odchylku roviny od priemetne.

« Urcit interval roviny a spad roviny.

» Urdit priesecnicu dvoch rovin.

2.5.3 Priamka a rovina

Obsah
Vzijomna poloha priamky a roviny, Gtvar v rovine, priemety jednoduchych telies.

Poziadavky na vedomosti a zrucnosti

* Zostrojit’ priesecnik priamky s rovinou.

* Zostrojit’ priamku kolmu na 'ubovol'nt rovinu.

» Zostrojit’ priemet pravidelného n-uholnika.

* Zostrojit’ priemet kruznice v 'ubovol'nej rovine.

*  Zostrojit’ priemet pravidelného n-bokého hranola s podstavou v p.
* Zostrojit’ priemet valca a kuZel'a s podstavou v p.

2.6 Stredové premietanie
2.6.1 Zakladné pojmy

Obsah
Princip stredového premietania.

Poziadavky na vedomosti a zrucnosti
* Definovat’ stredové premietanie.

2.6.2 Stredovy priemet bodu a priamky

Obsah
Stredovy priemet bodu a priamky, odchylka priamky od priemetne.

Poziadavky na vedomosti a zrucnosti

* Definovat’ a zobrazit’ stopnik a ibeznik priamky.

* Definovat’ a zobrazit’ smerova priamku.

* Definovat’ a zobrazit’ odchylku priamky od priemetne.
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* Definovat’ a zobrazit’ skutocnu vel'kost’ usecky.

2.6.3 Stredovy priemet roviny

Obsah
Stredovy priemet roviny, odchylka roviny od priemetne, kolmica na rovinu.

Poziadavky na vedomosti a zruc¢nosti

* Zostrojit’ stopu a beznicu roviny.

» Definovat’ stopu a ibezZnicu roviny.

*  Zostrojit’ odchylku roviny od priemetne.
*  Zostrojit’ kolmicu na rovinu.

2.7 Pocitacova grafika

Podrla programu, ktory ma skola k dispozicii.
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