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MATURITNY OKRUH 24: MNOHOUHOLNIKY

1. priklad (257/Pr. 2)
Zadanie: Dokazte, Ze uhloprieCky Stvoruholnika so stranami a,b,c,d sU na seba kolmé prave vtedy,
ked plati a®+c? =b®+d?.
Dokaz (priamy):
Zvolme oznacenie podfa obrazka. Z kosinusovej vety a vyuZzitim cos(n— a)) =-cosw dostaneme
vztahy:
a? = x% +y? - 2xycosw
b22= y22+uz +2yucosw el oblad? o
C° =Uu” +Vv° —2uvcosw
d? = x? +v? + 2xvcosw
= x2+y? +u? +v2 - 2[{xy + uv)cosw = x? + y? +u? +v? + 2[{yu + xv)cosw -

= 40xu+uv+yu+xv)cosw=0 = cosw[ﬁx+u)[ﬂy+v):0(x,y,u,vD R*)«: cosw=0 - w=90°CBTD
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2. priklad (259/3)

Zadanie: Kazda uhlopriecka deli konvexny Stvoruholnik ABCD na dva trojuholniky s rovnakym
obsahom. Dokéazte, Ze potom je ABCD rovnobeznik.

Dokaz (priamy):

Oznaéme S prieseénik uhloprietok AC,BC konvexného Stvoruholnika ABCD . Dalej oznaéme a
obsah AABS, b obsah ABCS, c obsah ACDS a d obsah AADS. Potom musi zo zadania platit
at+tb=c+d a zaroven at+td=b+c. Z tychto dvoch rovnosti dostavame:
atb-a-d=d+c-b-c=2b=2d=b=d=a=c.

Z rovnosti obsahov AACB a AACD mob6zeme dalej vyvodit:
|AC|v, _|AC|V,

> 5 :>Vb=Vd
b=d:>|SC|2wb =|AS42B’d =|scl=|Ag=>s=A=C

Z rovnosti obsahov ABDA a ABDC mbéZzeme dalej vyvodit’

A
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|BD| v, _|BD|,
= =V, =V,
2 2
|8, _[DY1 .
asc=— == = |98 =|AD|=S=B+D

(S=A-COS=B=+D)= ABCD je rovnobeznik CBTD.

3. priklad (260/9)
Zadanie: Lichobeznik ABCD ma obsah S. Jeho uhloprieCky sa pretinaju v bode P. Oznalme S

obsah trojuholnika ABP a S, obsah trojuholnika CDP . Dokazte, ze \/_+\/§ =4S
Dbékaz (priamy):
Ozna¢me v vysku lichobeznika, S, obsah AADP a S, obsah ABCP.

) |AB| ¥
Plati: S, +S; = Sygc =T:SAABD =5 +5=5=5,
Dalej plati:
|AP| v, |AP| ¥4
S__2 _Im_ "5 s N I .
= = = =—, kde v, je vySka z vrcholu B v trojuholniku ABP a v, je
S, |PClv, |PC| |PClv, S,
D —_ D c C
2 2
vySka z vrcholu D v trojuholniku CDP . S
Vyjadrime S;: S, P S
SS;, =SS5, Voo s
SS, =S5
A a B

VSS, =S
ESte vyuZijeme poznatok, Ze celkovy obsah lichobeznika je rovny suctu obsahov trojuholnikov, na
ktoré ho delia jeho uhlopriecky:

$=8+5,+5,+8,

S=5+S,+2/SS,
2

s=(/s+/s)

JS=s +,s, CBTD

4. priklad (260/10)

Zadanie: V lichobeZniku ABCD sa st&et vnatornych uhlov pri zékladni AB rovna 90° Vyjadrite d izku
spojnice stredov zakladni pomocou velkosti zakladni a,c.

RieSenie:
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Oznacme P priesecnik polpriamok AD a BC. Potom musi platit, Ze uhol pri vrchole P trojuholnika
ABP je pravy, a teda bodom P prechadzaju Talesove kruznice nad priemermi AB(k,) a CD (k,).
Ak si teda oznaCime S stred Use¢ky AB a S, stred Use¢ky CD,

1255 =18 0ics) =S =[sA = |58 = IR -[sA = 2

musi platit

ki
5. priklad 5
Zadanie: Vyjadrite obvod o0 a obsah S pravidelnél"~ -~ """ oo s et T T g
kruznice.
RieSenie:
Kazdy pravidelny n-uholnik sa dé rozsekat na ré
vyzeraju tak ako ten na obrazku. Obvod ted: sie
tangens:
o n\n
tg7—T=@:>o=2nptg%T nn

n
Obsah n-uholnika vyjadrime ako n-néasobok obsahu trojuholnika:

Yo,
pEﬁZDng”j [ []

S= ng—n:npztgl_T
n
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